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1. INTRODUCAO

O presente relatério refere-se ao Plano de Seguranca da Barragem Grota —
Volume V — PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO (PAEBM).

O presente PAEBM trata-se de um documento técnico no qual estdo
identificadas as situacOes de emergéncia que possam por em risco a integridade da
barragem, as acdes necessarias nesses casos e 0s agentes a serem notificados
sobre tais ocorréncias. Tem por objetivo evitar ou minimizar danos com perdas de
vida, as propriedades, unidades de conservacdo e as comunidades localizadas a
jusante da Mina Ponto Verde, referente ao Processo ANM 831.929/1984, NUP
27203.831929/1984-91, localizada no municipio de Itabirito (MG), em especial para a
Barragem Grota, de propriedade da empresa SAFM Mineracdo Ltda., inscrita no
Cadastro Nacional de Pessoa Juridica sob o nimero 09.325.670/0001-52.

Este documento foi atualizado devido a finalizacdo da descaracterizacédo da

estrutura referente a este relatdrio e a revisdo da atual mancha de ruptura hipotética.

2. OBJETIVOS

O Plano de Acdo Emergencial para Barragem de Mineragdo (PAEBM) tem por
objetivo salvaguardar a populacao, os funcionarios e a infraestrutura do entorno, além
de alertar sobre os riscos de uma eventual ruptura da barragem.

Para tanto, devera identificar as situacbes de emergéncia que possam por em risco a
integridade da barragem, estabelecer as acdes imediatas nesses casos e definir os
agentes a serem notificados sobre tais ocorréncias.

O PAEBM define responsabilidades e indica os procedimentos previstos para:

a) Identificar e analisar possiveis situacdes de emergéncia,
b) Identificar e notificar em caso de mau funcionamento da estrutura;

c) Iniciar as acdes preventivas e corretivas em situacdes de emergéncia;
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d) Divulgar e alertar as comunidades potencialmente afetadas em
situacOes de emergéncia e as autoridades competentes.

Considera-se iniciada uma situacdo de emergéncia quando:

a) For observada qualquer situacdo com potencial comprometimento da
seguranca da barragem,;

b) Quando for constatada qualquer anomalia que resulte na pontuacéo
maxima de 10 (dez) pontos em qualquer coluna da tabela de Estado de
Conservacdo referente a Categoria de Risco da Barragem de Mineragao
(Resolucdo ANM 95/2022 — Anexo V).

Em atendimento a ANM, anexo Il da Resolugdo ANM 95/2022 de 7 de fevereiro
de 2022, e ao 6rgdo ambiental do estado de Minas Gerais, apresenta-se este
capitulo, adicionando normativas do decreto 48.078 para consonancia do documento.

3. DEFINICOES E LOCAIS DE PROTOCOLO

A resolucdo ANM 95/2022, realizam as seguintes definicdes significativas a
este trabalho:

eAnomalia: qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou mau
funcionamento que possa vir a afetar a seguranca da barragem;

eBarragens de Mineracdo: barragens, barramentos, diques, cavas com
barramentos construidos, associados as atividades desenvolvidas com base em
direito minerario, construidos em cota superior a da topografia original do
terreno, utilizados em carater temporario ou definitivo para fins de contencao,
acumulacdo, decantacdo ou descarga de rejeitos de mineracdo ou de
sedimentos provenientes de atividades de mineragdo com ou sem captacédo de

agua associada, compreendendo a estrutura do barramento e suas estruturas
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associadas, excluindo-se deste conceito as barragens de contenc¢éo de residuos
industriais;

eBarragem de mineracao ativa: estrutura em operagdo que esteja recebendo
rejeitos e/ou sedimentos oriundos de atividade de mineragéo;

e Categoria de Risco - CRI: classificacdo da barragem de acordo com o0s
aspectos que possam influenciar na possibilidade de ocorréncia de acidente, ou
desastre, levando-se em conta as caracteristicas técnicas, o método
construtivo, o estado de conservacéo, a idade do empreendimento e o Plano
de Seguranca da Barragem;

ePlano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo - PAEBM:
documento técnico e de facil entendimento elaborado pelo empreendedor, no
gual estdo identificadas as situacdes de emergéncia em potencial da barragem,
estabelecidas as a¢cfes a serem executadas nesses casos e definidos os
agentes a serem notificados, com o0 objetivo de minimizar danos e perdas de
vida, composto, no minimo, pelos elementos indicados no Anexo I;

eDano Potencial Associado - DPA: dano que pode ocorrer devido ao
rompimento, vazamento, infiltracdo no solo ou mau funcionamento de uma
barragem, independentemente da sua probabilidade de ocorréncia, a ser
graduado de acordo com as perdas de vidas humanas, impactos sociais,
econOmicos e ambientais;

eDeclaracdo de encerramento de emergéncia: declaracdo emitida pelo
empreendedor para as autoridades publicas competentes estabelecendo o fim
da situacdo de emergéncia, conforme modelo estabelecido no SIGBM e no
Anexo VI desta Resolucéo;

eEquipe de seguranca da barragem: conjunto de profissionais responsaveis
pelas acbes de seguranca da barragem, podendo ser composta por profissionais
do proprio quadro de pessoal do empreendedor ou contratada especificamente

para este fim;
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eEstudo de Inundacdo: estudo capaz de caracterizar adequadamente 0s
potenciais impactos, provenientes do processo de inundacdo em virtude de
ruptura ou mau funcionamento da Barragem de Mineragdo, que devera ser feito
por profissional legalmente habilitado para essa atividade cuja descricdo e
justificativa devera, necessariamente, constar no PAEBM, sendo de
responsabilidade do empreendedor e deste profissional a escolha da melhor

metodologia para sua elaboracéo;

eMapa de inundacado: produto do estudo de inundacg&o, compreendendo a
delimitacdo geografica georreferenciada das areas potencialmente afetadas por
eventual vazamento ou ruptura da Barragem e seus possiveis cenarios
associados, que objetiva facilitar a notificacao eficiente e a evacuacao de areas
afetadas por esta situacao;

eNivel de emergéncia: convencdo utilizada nesta Portaria para graduar as
situacBes de emergéncia em potencial que possam comprometer a seguranca
da barragem;

eRelatorio Conclusivo de Inspecao Especial - RCIE: documento integrante da
Inspecdo de Seguranca Especial, que compila as informacfes coletadas em
campo referentes as anomalias detectadas com pontuacdo 10 no quadro de
estado de conservacao referente a categoria de risco, elaborado apds a extingao
ou controle das anomalias;

eRelatorio de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA): documento de
responsabilidade do empreendedor que devera ser elaborado exclusivamente
por equipe multidisciplinar de consultoria externa 6 (seis) meses ap0s
ocorréncia do acidente;

e Simulado: treinamento préatico que tem por funcéo permitir que a populacdo e
agentes envolvidos diretamente no Plano de Contingéncia da ZAS tomem
conhecimento das acfes previstas e sejam treinados em como proceder caso

haja alguma situacéo de emergéncia real,
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eSituacdes de emergéncia: situacdes decorrentes de eventos adversos que
afetem a seguranca da barragem e possam causar danos a sua integridade
estrutural e operacional, a preservagéo da vida, da saude, da propriedade e do
meio ambiente;

eZona de Autossalvamento - ZAS: regido do vale a jusante da barragem em
gue se considera que os avisos de alerta a populacdo sédo da responsabilidade
do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencao das
autoridades competentes em situacfes de emergéncia, devendo-se adotar a
maior das seguintes distancias para a sua delimitacdo: a distancia que
corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacgéo igual a trinta
minutos ou 10 km;

eZona de Seguranca Secundéaria - ZSS: Regido constante do Mapa de
Inundacéo, ndo definida como ZAS.

eAcidente: comprometimento da integridade estrutural com liberagéo
incontrolavel do conteudo do reservatério, ocasionado pelo colapso parcial ou
total da barragem ou de estrutura anexa;

e ALARP: Significa “tdo baixo como razoavelmente exequivel”’, onde os esforgos
para a reducdo de risco devem ser continuos até que o sacrificio adicional (em
termos de custo-beneficio, viabilidade técnica, tempo, esforco ou outro emprego
de recursos) seja amplamente desproporcional a redugdo de risco adicional
alcancada,

eBarragem de mineracdo abandonada: estrutura que ndo esta recebendo
aporte de efluentes oriundos de sua atividade fim mantendo-se com
caracteristicas de uma barragem de mineracdo, sem medidas de controle ou
monitoramento, caracterizando o abandono da estrutura, no qual o processo de
descaracterizacdo esta incompleto ou ausente ou que estejam em
desconformidade geral a esta Resolucdo por mais de 6 meses;

eBarragem de mineracdo abandonada: estrutura que ndo esta recebendo

aporte de efluentes oriundos de sua atividade fim mantendo-se com
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caracteristicas de uma barragem de mineracdo, sem medidas de controle ou
monitoramento, caracterizando o abandono da estrutura, no qual o processo de
descaracterizacdo esta incompleto ou ausente ou que estejam em
desconformidade geral a esta Resolucdo por mais de 6 meses;

Barragem de mineragdo em construgdo: estruturas que estejam em processo
de construcdo de acordo com o0 projeto técnico, que nao estejam recebendo
rejeitos e/ou sedimentos oriundos da atividade de mineracdao;

Controle hidrolégico e hidrogeoldgico: adocdo de medidas efetivas para
reduzir ou eliminar o aporte de aguas superficiais e subterrdneas para o
reservatério, bem como a reducdo controlada da linha freética no interior do
reservatorio;

Monitoramento: acompanhamento pelo periodo minimo de 2 (dois) anos apd6s
a conclusdo das obras de descaracterizacdo, objetivando assegurar a
eficacia das medidas de estabilizac&o.

Barragem de mineracdo inativa ou desativada: estrutura que ndo esta
recebendo aporte de rejeitos e/ou sedimentos oriundos de sua atividade fim,
mantendo-se com caracteristicas de uma barragem de mineracéo e que nao se
enquadra como barragem abandonada;

Desastre: resultado de evento adverso, de origem natural ou induzido pela acao
humana, sobre ecossistemas e popula¢des vulneraveis, que causa significativos
danos humanos, materiais ou ambientais e prejuizos econémicos e sociais;
Centro de Monitoramento Geotécnico: ambiente fisico projetado, estruturado
e dedicado exclusivamente ao monitoramento de barragens e acionamento dos
dispositivos de alerta e alarme, quando necessario, com equipe dedicada,
tratando e analisando os dados advindos da instrumentacdo, cameras e demais
dispositivos inerentes a seguranca das barragens, objetivando intervencao
célere e imediata quando necessario, com operagdo ininterrupta 24 (vinte e

guatro) horas por dia;

6/126



SAFM-I MINA PONTO VERDE O
South American Ferro Metals NI_ONSULT
BARRAGEM GROTA
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM — PSB — VOLUME V NOVZ%'\Z/':SBRO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO
- PAEBM

Ciclo de vida: é a sucessao de fases na vida da estrutura de contencédo de
rejeitos/sedimentos, contemplando o planejamento, projeto, construcéao, primeiro
enchimento e primeiro vertimento, operacéo, desativagcéo e descaracterizacao;
Classificacdo quanto a gestdo operacional: classificacdo que consta do
Anexo | desta Resolucéo;

Controles criticos: controles de risco cruciais para prevenir um evento de
consequéncia elevada ou mitigar as consequéncias de tal evento;

Engenheiro de Registros (Edr): profissional externo a empresa, com registro
no CREA, capaz de apoiar a aplicacdo dos procedimentos recomendados as
boas praticas de seguranca, respaldado pelos regulamentos, diretrizes e normas
aplicaveis no ambito nacional e internacional;

Incidente: ocorréncia que afeta 0 comportamento da barragem ou de estrutura
anexa que, se nao controlada, pode causar um acidente;

Risco aceitavel - situacdo em que nenhum controle adicional € necessario.
Pode-se considerar uma solucdo mais econdmica ou o aperfeicoamento que néo
imponham custos extras. A monitoracdo € necessaria para assegurar que 0S
controles sejam mantidos;

Risco Inaceitavel - situacdo em que o trabalho ndo deve ser iniciado nem
continuar até que o risco tenha sido reduzido. Se néo for possivel reduzir o risco,

mesmo com recursos ilimitados, o trabalho tem de permanecer proibido;

De acordo com o Decreto 48.078, Art. 5° O PAE, em observancia da Politica

Estadual de Seguranca de Barragens, compora um plano unico e complementar da

Politica Nacional de Seguranca de Barragens, e sera dividido em cinco secdes

especificas, nos seguintes termos:

| - Primeira se¢&o atendera as exigéncias das entidades fiscalizadoras

identificadas pela Politica Nacional de Seguranca de Barragens;

Il - Segunda sec¢édo atenderd as exigéncias GMG-Cedec;
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Il - Terceira secao atendera as exigéncias dos 6rgaos e das entidades
integrantes do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos -

Sisema;

IV - Quarta secdo atendera as exigéncias dos entes de protecdo ao patrimoénio

cultural;

V - Quinta secdo atendera as exigéncias do Instituto Mineiro de Agropecuéria -
IMA.

O presente documento, conforme determinado pela resolucdo ANM N° 95/2022
para o artigo 35.
“Art. 35. Devem ser entregues copias fisicas do PAEBM atualizadas para os
orgdos de protecdo e defesa civil do municipio inseridos no mapa de
inundacéao, ou na inexisténcia deste 6rgao, na prefeitura municipal.
Os respectivos protocolos de recebimento devem ser inseridos no
PAEBM.

Copia dos protocolos do PAEBM junto as defesas civis e prefeitura serdo

apresentados em anexo. Ainda, as coOpias destes protocolos deverdo ser

apresentadas a ANM.
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5. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM GROTA
5.1. LOCALIZACAO E ACESSOS

A Mina Ponto Verde esta situada no local denominado Fazenda Retiro Novo,
distrito do municipio de Itabirito, estado de Minas Gerais, na encosta noroeste da
denominada Serra das Serrinhas e na margem esquerda do Ribeirdo Aredes,
conforme ilustrado na figura a seguir.
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Figura 5.1 - Mapa de localizagédo da Mina Ponto Verde
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O acesso a area, a partir de Belo Horizonte, pode ser feito inicialmente através
da rodovia BR-040, na qual, percorre-se uma ordem de 29 km até o trevo com a
Rodovia dos Inconfidentes, BR-356, que da acesso a cidade de Ouro Preto.

A partir dai, segue-se por mais 12 km até o trevo que da acesso a denominada
Mina do Pico, a direita. A partir do portdo de entrada da Mina do Pico, segue-se por
estrada de terra, em boas condi¢cdes de trafego até a area em questdo. A distancia
entre a Rodovia dos Inconfidentes e a area é de 7 km.

Uma segunda opcdo de acesso pode ser feita, seguindo-se pela BR-040 por
mais 15 km a partir do trevo para Ouro Preto, até o entroncamento com uma estrada
asfaltada a esquerda, percorrendo-se cerca de 10 km em asfalto, até as instalacdes
da Mineracdo Herculano e mais 5 km até em estrada de pavimentacdo primaria até a
Mina do Pico.

Outro caminho, utilizado para expedicao do produto da mina, é feito pela BR-
040, a partir de 25 km do trevo de Ouro Preto até a intersecdo com a Via Municipal
ITA 110 que da acesso a mina por uma extensao de 22 Km.

Estes acessos apresentam boas condi¢des de trafego, sendo utilizadas durante
todo 0 ano por caminhfes que fazem o transporte de minério de ferro de empresas
adjacentes.

A Mina Ponto Verde esta localizada na margem esquerda do Ribeirdo Aredes,
a montante da area da Estagcéo Ecoldgica de Aredes.

Para jusante a area encontra-se desabitada até além de sua confluéncia com o
Ribeirdo do Silva, sendo que a primeira comunidade as margens do referido curso
d’agua, denominada Ribeirdo do Eixo, situa-se a aproximadamente 15 Km da Mina do
Ponto Verde.

A Barragem Grota foi implantada sob as coordenadas geograficas 20°16’08” S
e 43°53’36” W'(eixo do barramento), com método construtivo e tipo de alteamento em

“Etapa Unica”.

1 Coordenada geogréafica Sirgas 2000
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5.2. DESCRICAO GERAL — BARRAGEM GROTA

A barragem Grota encontra-se descaracterizada, na qual ndo é mais disposto o

rejeito de minério.
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Figura 5.2.1 — Localizacdo da Barragem Grota na Mina Ponto Verde
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As caracteristicas técnicas da barragem Grota, j& descaracterizada, se

encontram na tabela abaixo

Tabela 5.2 - Caracteristicas Técnicas da Barragem

Caracteristicas Técnicas da Barragem Grota*

Barragem (Tipo) Material estéril compactado
Método de Alteamento Etapa Unica
Finalidade Disposicéo de Rejeitos (obras de
descaracterizagdo concluidas)
Altura Maxima (m) 13,5
Comprimento da estrutura tamponada (m) 70,0
Elevacéo da estrutura tamponada (m) 1.303,50
Volume disposto originalmente (m?3) 109.565,00
Volume ap0s descaracterizagéo (m?3) 48.970
Vertedouro (Tipo) Canal Trapezoidal (Descarga Livre)
o Devido a descaracterizacao da estrutura por tamponamento ndo h& presenca de soleira
nem crista.

Em marco de 2023 deu-se o inicio as obras de descaracterizacdo da barragem,
executado por meio do tamponamento do seu reservatério, apdés a escavacdo e
regularizacdo da sobre-elevacdo do rejeito existente (conforme Doc. Rel Eng-22-
SAFM-003-S01-RT-001-1_Rev01 2022.09.09.pdf / Projeto de Descaraterizacao
Barragem Grota).

A descaracterizacdo desta estrutura contempla a selagem de todo reservatorio com
uma camada de argila de cerca de 0,40 m de espessura, e conta com uma drenagem
interna subsuperficial em espinha de peixe. Além da drenagem subsuperficial, h4 todo
o sistema de drenagem superficial composto dos canais de cintura das ombreiras
direita e esquerda, sarjeta de berma, e canal inferior que conecta ao extravasor
existente (Figura 5.3).

As obras foram finalizadas em setembro de 2023, e tem como funcdo manter a
elevada estabilidade da estrutura, eliminando toda e qualquer agua presente no
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interior do reservatorio e macico. Uma sec¢do tipica do projeto da descaracterizacao €
apresentada na Figura 5.4. A Figura 5.5 apresenta a configuracao atual da estrutura e
o0 respectivo tamponamento do reservatério (detalhes para a drenagem).
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Figura 5.3 — Arranjo geral das drenagens superficiais (conforme Doc. Rel_Eng-22-SAFM-003-
S01-RT-001-1_Rev01l_2022.09.09.pdf / Projeto de Descaraterizagdo Barragem Grota).
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Figura 5.4 — Secéo tipica da descaracterizacao da Barragem Grota (conforme Doc. Rel_Eng-

22-SAFM-003-S01-RT-001-1_Rev01 2022.09.09.pdf / Projeto de Descaraterizacdo Barragem

Grota).
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Figura 5.5 — Configuracéo atual do reservatorio (Doc. 2023-08-31 SAFM ortofoto 20 cm
SIRGAS.TIF/ Ortofoto da Area Industrial da SAFM)

Drenagem Superficial

Extravasor existente na ombreira direita

O extravasor existente manteve todo o dimensionamento e estrutura original.
Desse modo, como atestado em relatérios de as is, as built e outros a estrutura
supramencionada apresenta dimensionamento suficiente para manter uma borda de

livre de 1,22m para uma TR 10.0000 anos.

Canal de cintura

O sistema extravasor de contorno da Barragem Grota, canal de cintura, capta
as aguas superficiais das bacias de contribuicdo a montante da estrutura e as
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direciona para jusante. As aguas de contribuicio de montante sdo desviadas através

da via existente e direcionadas para o canal de cintura.

Ombreira esquerda do canal de cintura

Conforme verificacdo hidraulica é necessario que o canal suporte uma vazao
superior ou igual a 4,631 m3 /s. Analisando a topografia da area arrabalde a estrada
de montante da estrutura observa-se uma area expressiva nas cotas inferiores com
direcionamento para o canal de cintura existente do lado esquerdo, ou seja, 0 suporte
hidraulico ser4 maior que o projetado se optarmos pela construcédo das leiras, como
foi feito.

Desse modo, a complementacéo do canal de cintura periférico projetado foi
substituido pelo fluxo adequado passando pela borda do acesso de montante,
escavado em terreno natural, e entorno do reservatério selado, protegida por uma

leira de protecéo. Esta terd manutencéo periddica e prévia ao periodo chuvoso.

Ombreira direita do canal de cintura

Parte das aguas de contribuicdo de montante sdo desviadas através da via
existente e direcionadas para o canal de cintura revestido em pera argamassada
localizado na ombreira direita, de sesséo trapezoidal. A verificacdo hidraulica mostra
que a linha d’agua atingiria uma altura de 1,28 m, deixando um freeboard reduzido de
0,02 m no canal de cintura, entretanto, de acordo com o estudo, o canal de cintura
existente na Barragem Grota € capaz de encaminhar a vazao precipitada de uma
chuva de TR10.000 anos.

Talude remanescente

Com a remocdo e consequente rebaixamento do reservatério da Barragem
Grota foi necessario instalar um sistema de drenagem nos taludes remanescentes,
sendo instaladas canaletas meia cana de 300 mm. A verificacdo hidraulica apontou

para uma borda livre de 0,02m em uma TR 100 anos.
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5.3. SISTEMA DE MONITORAMENTO BARRAGEM GROTA

O plano de monitoramento tem como objetivo estabelecer as atividades
envolvidas no monitoramento da Barragem Grota, bem como atender ao estabelecido
na resolucdo ANM N° 95/2022.

Apbés sua descaracterizacdo, a Barragem Grota apresenta a seguinte
classificagao:

3 DPA Baixo;

G Caracteristica Técnica com Método Construtivo: Etapa unica -

Pontuacéo 0;

N Existéncia de Populacao a Jusante — Pontuacgéao 0.0

O monitoramento tem como funcéo garantir a seguranca da estrutura durante a
sua operacdo, de forma que eventuais anomalias possam ser detectadas e
solucionadas em tempo habil.

A seguranca da barragem esta intimamente relacionada aos aspectos de
instrumentacao/inspecao, operacdo e manutencdo. SO é possivel exercer um eficiente
controle das condicbes de seguranca da barragem se ela for adequadamente
inspecionada e monitorada através de instrumentacéo apropriada, operada por equipe
treinada.

Neste plano, estdo estabelecidas as responsabilidades pelas leituras e
interpretacdo dos dados coletados, as instrucdes e recomendagfes quanto a leitura
dos instrumentos e os periodos de calibragdo, assim como a frequéncia de leitura da
instrumentagéo.

As atividades de leitura e interpretacdo dos dados coletados devem ser
realizadas pelo Grupo de Inspecéo e Avaliacdo de Risco (GR), conforme definicdo da
Equipe de Seguranca da Barragem apresentado no Volume | — Tomo 1, do presente
PSB.
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Neste capitulo sdo descritos 0s principais procedimentos necessarios para
garantir a precisao das leituras, os fatores que podem influenciar os dados coletados,
as inspecdes visuais e as manutencdes de rotina a serem realizadas.

As inspecdes visuais visam identificar as anomalias e irregularidades,
principalmente as que possam afetar a seguranga da estrutura.

O monitoramento tem a finalidade de garantir a seguranca do empreendimento,
abrangendo todas as estruturas que compde o sistema de contencédo de rejeitos —
Barragem Grota.

Os sistemas de medigdo instalados na barragem servem para prover
informagcdes sobre mudancas operacionais ou de comportamento que possam
impactar a seguranca das estruturas.

Os instrumentos foram instalados por equipes especializadas.

Juntamente com a leitura da instrumentacdo, devem ser realizadas inspecoes
visuais buscando identificar fissuras, trincas, abatimentos ou outros indicios de mau
comportamento das estruturas. Estas sao realizadas diariamente e arquivadas na sala
de equipe técnica de barragem da SAFM.

As observacdes feitas durante as inspecdes regulares, incluindo as fichas de
inspecdo e fotografias, devem ser analisadas e consolidadas em relatérios que
deveréo ser arquivados pela equipe técnica responsavel, no Volume 11l do PSB.

Os relatérios de inspecdo especial e aqueles produzidos por consultoria
externa ou auditorias internas e externas também deverdo ser arquivados, para
manutenc¢ao do historico do comportamento das estruturas no Volume Il do PSB.

A equipe responsavel pela operacdo e manutencdo deve desempenhar um
papel importante no processo de seguranca de barragem:

e Operar e manter adequadamente a barragem de acordo com os procedimentos
operacionais e normas de seguranga;
e Reservar um tempo para observar condi¢des anormais;

e Registrar suas observacoes;
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e Informar ao engenheiro responsavel das condicdes que podem indicar
potenciais problemas de seguranca da barragem,;

5.3.1 Instrumentacéo

O principal objetivo da instrumentacdo é ser fonte de informacdes sobre o
comportamento das estruturas da barragem, contribuindo para o entendimento do seu
desempenho e para a manutencdo da sua seguranca. A instrumentacao da Barragem
€ composta por:

e PiezOmetros instalados nas sec¢des criticas da barragem, sendo composto por
dois do tipo Casagrande e dois automatizados;

e 1 INA (Indicador de Nivel de Agua);

e Cordbes de emergéncia (cabo de ago) para acionamento da sirene em caso de
movimentagao da estrutura

e Marcos superficiais (ou mini prismas) para medidas de deformagédo e

deslocamento horizontal. O monitoramento devera ser feito por meio de leituras
periodicas dos instrumentos;

Video monitoramento.
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Figura 5.6 — Piezbmetros automatizados, instalados na barragem Grota, e coleta de dados
sendo transmitida para a tela a direita.
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Figura 5.8 — Sec0es plotadas de localizagdo dos instrumentos — Barragem Grota
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Figura 5.9 — Barragem Grota — Sistema drenagem

No caso, a automatizacdo dessa barragem consiste em 2 dataloggers
DT2011B, 1 central de automacéao e o software Loggernet.
No caso dos piezémetros do tipo Casagrande, os referidos instrumentos sdo do

tipo elétrico de Corda Vibrante, instalados nos piezdémetros de tubo aberto.
- Procedimentos para Leitura dos PZ

Os sensores de corda vibrante, piezdmetros elétricos, sdo responsaveis por
medir o nivel da coluna d’dgua sobre eles. Os mesmos sdo conectados nos
dataloggers, que sdo responsaveis por armazenar, em tempo real, os dados das
leituras e, transmiti-los, via interface wireless, as informacfes para o datalogger
central, onde sdo gravados os dados uma segunda vez, para subsequente

transmissao para o software de visualizacao dos dados.
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Foram projetados trés niveis de armazenamento dos dados, através da
combinacao de datalogger local, datalogger central e servidor local. O datalogger local
pode ser acessado em campo, via notebook. O armazenamento secundario sera
através do envio dos dados diretamente para a rede interna da SAFM, conforme
explicitado acima, e ainda, hd um armazenamento de dados na forma de arquivo .dat,
no servidor.

No caso dos piezbmetros do tipo Casagrande e INA, eles sdo medidos por

aparelho sonoro conhecido como “PIU”.
- Frequéncia de Leitura dos PZ e INA

As leituras dos instrumentos PZ-01 e PZ-02 eram quinzenais. Estes dois
instrumentos foram automatizados e desde 02/12/2020 a leitura destes é feita em
tempo real, 24 horas por dia, com sistema de redundancia de energia, e os dados sao
exibidos em tempo real, atravées de trés monitores instalados em trés locais diferentes,
a saber: nas salas da diretoria de operacdes, da equipe de Geotecnia e da ITM,
sendo que neste ultimo o acompanhamento € feito 24 horas por dia. O sistema exibe,
através de graficos no monitor, o acompanhamento dos niveis de alerta determinados
na carta de risco dos piezbmetros. O intervalo de leitura programado € de hora em
hora. Caso haja anomalia, o sistema acende uma luz na tela e, em caso dos niveis
dos piezbmetros alcancar valores de emergéncia, acendera a luz vermelha e acionara
a sirene de modo automaético.

Os piezbmetros do tipo Casagrande e o INA sdo monitorados semanalmente,

em periodo chuvoso, e quinzenalmente em periodo seco.
- Carta de Risco

A verificacdo da seguranca é realizada através da comparacgdo das leituras dos
PZ’'s com valores indicados em tabela, que correspondem a Carta de Risco ao

cisalhamento do talude de jusante da Barragem, elaborado por empresa externa.
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Acompanhamento dos fatores de seqguranca da barragem Grota

A avaliacdo dos fatores de seguranca, nas secdes criticas da barragem Grota, é
realizada com auxilio do software Slide, semanalmente no periodo chuvoso e

quinzenal no periodo seco.

5.3.1.2 Marco Superficial

O marco superficial tem como funcdo a medi¢cdo de eventuais recalques e
deslocamentos horizontais do maci¢o. O marco superficial € instalado na superficie da
barragem, cujos deslocamentos serdo medidos através da topografia (estacao total
para a planimetria), tomando por referéncia pontos fixos instalados em locais

considerados indeslocaveis, fora da area de influéncia da barragem.

- Procedimentos para Monitoramento

As leituras séo feitas com aparelhos topograficos de estacao total medindo-se
as componentes verticais e horizontais dos eventuais deslocamentos e a frequéncia
do monitoramento dos marcos € mensal em periodo seco e quinzenal no periodo

chuvoso.

5.3.1.3 Corddes de Emergéncia

Foi instalado um sistema automatizado, utilizando corddes de emergéncia
(cabo de aco) interligados a uma chave de emergéncia que estdo dispostos ao longo
do talude da barragem grota. Caso haja algum deslocamento ou deformacdo que
movimente qualquer extremidade a chave utilizada tem monitoramento de cabo frouxo
0 gue ocasionara o acionamento da sirene. Testes foram realizados a fim de garantir
e verificar a comunicacao do PLC da Barragem com o PLC da sala de controle, falha

de comunicacéo e falta de sinal de monitoramento.
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Figura 5.10 — Corddes de emergéncia

5.3.2 Videomonitoramento

A SAFM realizou a instalacdo de duas cameras da marca Intelbras — Modelo
HD Intelbras VIP-5450-Z, as quais realizam o video monitoramento da Barragem
Grota e armazenam as gravacdes de duas maneiras distintas:

% 1° DVR Intelbras NVD3000 HD de 3tb (gravagdes em torno de 2 semanas);

% 2° Armazenamento das gravagBes na nuvem. Atualmente sendo enviadas
gravacoes de imagens de 30 em 30 minutos para a AWS S3 (gravacgdes
constantes), sendo entdo armazenadas durante 6 meses, portanto em periodo
superior ao estipulado pelo artigo 7°, da resolucdo ANM 95/2022.

As fotos a seguir destacam o local onde situa-se a camera supracitada e uma
das telas em que ha o espelhamento da imagem em tempo real da estrutura referente
a barragem deste relatério.
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Figura 5.11 — Videomonitoramento

5.3.3 Sala de controleda ITM

A sala de controle da ITM contém funciondrios treinados para monitorar
durante 24 horas por dia. Nesse local ha uma tela contendo as informagfes dos
piezbmetros automatizados instalados na barragem grota. Além de uma outra tela

refere-se ao videomonitorado da estrutura de contencao supracitada.

Figura 5.12 - Sala de ITM com tela de monitoramento na Grota.

Caso o nivel dos piezdbmetros atinja a cota referente ao nivel de emergéncia a
sirene é automaticamente ativada.
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6.2 COMITE DE GESTAO DE SEGURANCA - RESPONSABILIDADES
EXPLICITAS

6.2.1 Responsabilidades do Empreendedor

A SAFM, na qualidade de empreendedor, é responsavel pela seguranca do
Macico da Barragem Grota, devendo designar formalmente um Coordenador Geral
para executar as agdes descritas no Plano de A¢dao Emergencial - PAEBM.

Durante uma situacdo de emergéncia ou na eventualidade de uma ruptura, o
empreendedor € responsavel pelas acdes que visem salvaguardar a vida da
populacao.

E de responsabilidade do empreendedor:

% Providenciar a elaboracdo do PAEBM,;

% Assegurar os recursos para implantacdo do PAEBM,;

& Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as prefeituras
e demais instituicdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado
formalmente;

& Em conjunto com o Plano de Comunicagdo de Risco, promover treinamentos
internos, no maximo a cada seis meses, € manter 0s respectivos registros das
atividades;

% Apoiar e participar de simulados de situacdes de emergéncia realizados de
acordo com o art. 8.° Xl, da Lei n.° 12.608, de 19 de abril de 2012, em conjunto
com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca da barragem,
demais empregados do empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS,
devendo manter registros destas atividades no Volume V do PSB;

% Designar formalmente o Coordenador Geral do PAEBM e seu substituto;

% Possuir equipe de seguranca capaz de detectar, avaliar e classificar as
situacOes de emergéncia;

% Declarar situagdo de emergéncia e executar as acoes descritas no PAEBM;

% Manter interface entre o PAEBM e o Plano de Comunicacao de Risco;
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L Assegurar a execucdo das acdes descritas no PAEBM,;

% Em conjunto com o Plano de Comunicacédo de Risco, notificar a Defesa Civil
Estadual, Municipal e Nacional, as Prefeituras, os érgdos ambientais competentes
e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;

% Emitir e enviar via SIGBM, a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia de
acordo com o modelo do Anexo VI (Resolucdo ANM 95/2022) em até cinco dias
apos o encerramento da citada emergéncia;

% Providenciar a elaboracéo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento
de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos
organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

% Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios
para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de
inundagéo — em interface com o Plano de Comunicacéo de Risco (PCR);

% Com interface com o Plano de Comunicacdo de Risco (PCR), prestar apoio
técnico aos municipios potencialmente impactados nas acfes de elaboracdo e
desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacdo de simulados
e audiéncias publicas;

& Apoiar o Coordenador do Plano de Comunicacdo de Risco (PCR) no
estabelecimento, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacdo e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS sobre
procedimentos a serem adotados nas situacOes de emergéncia auxiliando na
elaboracao e implementacao do plano de a¢fes na citada Zona;

& Apoiar o Coordenador do Plano de Comunicacdo de Risco (PCR) no
estabelecimento nos procedimentos de alerta a populacdo potencialmente afetada
na ZAS, caso se declare Nivel de Emergéncia 2, sem prejuizo das demais ac¢des
previstas no PAEBM e das ac¢des das autoridades publicas competentes;

& Ter pleno conhecimento do contelido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

% Assegurar a divulgacdo do PAEBM/PCR e o seu conhecimento por parte de
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todos os entes envolvidos;

% Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM e PCR;

% Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada,

& Acompanhar o andamento das acOes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

% Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacoes;

% Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaracédo de
Encerramento de Emergéncia de acordo com o modelo do Anexo VI (resolucéo
ANM 95/2022,) e o modelo estabelecido no SIGBM;

% Instalar, na area da ZAS, sistema de alarme, contemplando sirenes e outros
mecanismos de alerta adequados ao eficiente alerta na ZAS;

% Devido ao fato de a mancha de inundacdo da barragem grota ndo ultrapassar
os limites do empreendimento, ficando retida dentro da cava, ndo foram
necessarias a elaboracdo de um plano com medidas especificas para resgatar
atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para assegurar o

abastecimento de 4gua potavel e resgatar e salvaguardar o patriménio cultural.

6.2.2 Responsabilidades do Coordenador Geral do PAEBM

A primeira providéncia para a implantacdo do PAEBM € a definicdo de uma

pessoa para exercer a funcdo de Coordenador Geral e assumir a responsabilidade

por todas as ac¢oes do plano.

Esta pessoa deve ter estrutura psicolégica para administrar situacdes de risco,

capacidade de lideranca e habilidade para lidar com funcionarios de todos os niveis

da empresa.

E de responsabilidade do Coordenador Geral:
L Conhecer o conteudo do PAEBM, notadamente o fluxo de notificacdes;

% Assegurar a divulgagédo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de

37/126



SAFMqI MINA PONTO VERDE 0 'G
South American Ferro Metals NI_ONSULT
BARRAGEM GROTA
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM — PSB — VOLUME V NOVZ%'\Z/':SBRO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERACAO
- PAEBM
todos os envolvidos;
% Avaliar e classificar as situacdes de emergéncia;
% Declarar situacdo de emergéncia, oficializando a emergéncia no ambito

da empresa e dos 6rgédos interessados, bem como, preencher diariamente as
Fichas de Inspecdo Especial, por meio de equipe composta de profissionais
integrantes de seu quadro de pessoal ou por intermédio de equipe externa
contratada para esta finalidade, até que a anomalia detectada na Inspecado de
Seguranca Especial tenha sido classificada como extinta ou controlada.
Preencher diariamente o Extrato da Inspec¢éo Especial junto ao SIGBM,;

% Assegurar a execucao das acoes previstas no PAEBM,;

% Quando da identificagcdo de situacdo de emergéncia nivel 02 — acionar a
equipe do Plano de Comunicac¢éo de Risco (PCR);

% Liberar os recursos financeiros necessarios ao atendimento da situacéo
de emergéncia;

% Reunir-se com os Grupos de Apoio e de Intervengéo Direta para definir
as medidas necessérias;

% Intervir, quando necessario, no controle da situacdo de emergéncia;

% Assegurar que as medidas de seguranca apropriadas sejam
implantadas, em conjunto com o Coordenador do Plano de Comunicacdo de
Risco (PCR);

% Acompanhar as a¢des e manter atualizadas as informacfes durante a
situacéo de emergéncia;

% Atualizar constantemente os nomes e 0s numeros de telefones das
pessoas envolvidas no PAEBM;

% Apoiar o Coordenador do Plano de Comunicagdo de Risco nos

procedimentos de alerta a populacéo da area potencialmente afetada na zona de

autossalvamento;
i Notificar as autoridades publicas em caso de situacdo de emergéncia;
% Providenciar a elaboracdo Relatorio Conclusivo de Inspecdo Especial —
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RCIE;
% Emitir declaracdo de encerramento de emergéncia, em até cinco dias
apos o encerramento da citada emergéncia;
% Providenciar elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal da
barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;
% Programar as reunides de avaliagdo depois dos eventos de emergéncia;
% Providenciar a elaborag&o do relatorio de encerramento de emergéncia,
com a ciéncia do responsavel legal, das Prefeituras, da Defesa Civil Nacional e
da Defesa Civil dos estados e municipios afetados.
% Promover treinamentos internos acerca do PAEBM, envolvendo a equipe
de seguranca e os demais empregados da mina, devendo manter registros
destas atividades.
Como coordenador do PAEBM, atesto ciéncia expressa sobre minhas
responsabilidades dentro do Plano de Acdo Emergencial da Barragem GROTA e

concordo com os procedimentos propostos.

Coordenador do PAEBM
6.2.3 Responsabilidades do Grupo de Inspecéo e Avaliacdo de Risco (GR)

E responsabilidade do Grupo de Inspecéo e Avaliacéo de Risco:

3 Assegurar a realizacé@o de inspec¢des periddicas do macico e leituras dos
instrumentos de monitoramento;

& Analisar os resultados da inspecéo periddica do macico e das leituras
dos instrumentos de monitoramento, conforme Plano de Monitoramento e Carta
de Risco;

L Definir e orientar os servicos de manutencao preventiva necessarios;

& Preencher quinzenalmente a Ficha de Inspecao Regular;

3 Preencher quinzenalmente, junto ao SIGBM, o Extrato de Inspecéo
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Regular;

6.2.4

6.2.5

% Promover e apoiar a elaboracdo dos Relatérios de Inspecdo de
Seguranca Regular da Barragem (RISR), com as respectivas DCE,
semestralmente;

L Alimentacgéo do Volume Ill do PSB;

N Caso seja verificada alguma irregularidade, o grupo devera avaliar a

gravidade da situacdo em conjunto com o Grupo de Avaliacdo Técnica.
Responsabilidades do Grupo de Manutencéo (GM)

E responsabilidade do Grupo de Manutenc&o:

& Executar os servicos de manutencédo preventiva definidos pelo Grupo
Inspecéo e Avaliacdo de Risco;

N Prover os recursos financeiros para execugao dos servigos preventivos;
% Caso seja verificada alguma situacdo de emergéncia, o grupo devera
disponibilizar todos os recursos disponiveis para o Grupo de Operacao.

Responsabilidades do Grupo de Avaliacdo Técnica (GT)

E responsabilidade do Grupo de Avaliagcdo Técnica:

& Avaliar os problemas porventura ocorridos e detectados pelo Grupo de
Inspecéo e Avaliacédo de Risco e classificar o nivel de emergéncia;

3 Definir as solugdes, bem como manter contato com 0s projetistas e
consultores;

& Analisar da situacéo para levantar-se a causa do problema;

L Caso seja verificada alguma irregularidade durante as inspecdes
regulares da Barragem, o grupo GT sera acionado pelo Grupo de Inspecao e
Avaliacdo de Risco. Caso haja indicacao de situagdo de emergéncia, o “GT”
devera avisar o Coordenador Geral do PAEBM e entdo devera avaliar a

gravidade da situacao.
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6.2.6

6.2.7

O Grupo de Avaliagédo Técnica € formado por pessoas com capacitacéo técnica
nas éareas de engenharia civil,b minas e geologia, preferencialmente com

experiéncia em barragens e terraplanagem.
Responsabilidades do Grupo de Operacéo (GO)

E responsabilidade do Grupo de Operacao:

% Comandar as operacdes em campo;

G Disponibilizar os recursos necessarios para o0 atendimento das
solicitacbes do Coordenador Geral do PAEBM e do Grupo de Avaliacéo
Técnica;

L Executar reparos de emergéncia;

G Na ocorréncia de acidente, providenciar todo o apoio logistico e as

equipes de trabalho.
Responsabilidades do Grupo de Comunicacéao (GC)

O Grupo de Comunicagdo atuara diretamente com o comité estabelecido no

Plano de Comunicacédo de Risco (PCR), sendo responsavel por fornecer informacoes

aos funcionarios, ao Corpo de Bombeiro, a Defesa Civil e a imprensa, bem como

fazer contato com entidades governamentais, objetivando apoio ou assisténcia. Além

disso, sera responsavel pelas seguintes acdes:

3 Assessorar 0 Coordenador Geral do PAEBM no que se refere a
comunicacao institucional;

& Programar entrevistas e coletivas relacionadas ao evento ocorrido;
Elaborar comunicado para a comunidade sobre o evento ocorrido;

Atender as demandas jornalisticas;

& & &

Apoiar na elaboracao dos simulados e treinamentos internos.

O Grupo de Comunicacéo é responsavel por identificar todos os sistemas de

comunicacao interna e externa existentes e providenciar a estrutura necessaria para

uma comunicacdo adequada, em situagdes de emergéncia.
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A comunicacdo externa destina-se a fornecer as informacgdes necessarias as
autoridades responsaveis (Defesa Civil Municipal, Estadual e Nacional) para que se

preparem para uma eventual situacédo de emergéncia.
6.2.8 Responsabilidades do grupo de combate e salvamento (GB)

O Grupo de Combate e Salvamento tem como funcéo prestar assisténcia local
as pessoas que porventura necessitarem, providenciando sua remocdo e
acompanhando-as em casos de maior gravidade. Este grupo dara apoio ao Corpo de
Bombeiros e a Defesa Civil. Sendo formado pela equipe de Brigadistas da SAFM, o
qual atuara diretamente com o comité do Plano de Comunicagéo de Risco (PCR) e
sob orientacdo da Defesa Civil e Corpo de Bombeiros. Conforme NR22 E NBR
14.276, a empresa realiza a capacitacdo dos funcionarios integrantes deste grupo
com tutoria de profissionais do corpo de bombeiro de itabirito e demais devidamente

gualificados de empresas externas.

6.2.9 Responsabilidades do grupo de assisténcia juridica (Gl)

Este grupo dara todo o apoio juridico necesséario ao Coordenador Geral do
PAEBM. E tera interface com o Coordenador do Plano de Comunica¢do de Risco.
Além disso, sera responsavel pelas seguintes acoes:

3 Assessorar o Coordenador Geral do PAEBM nos assuntos juridicos

relativos ao evento;

3 Assessorar o Coordenador Geral do PAEBM quanto aos aspectos legais

e de vulnerabilidade da companhia nas situacées de emergéncia;

3 Assessorar a companhia no relacionamento com pessoas, comunidades

e empresas atingidas, de modo minimizar indenizagoes;

< Centralizar, responder a notificacdes e comentar informes externos;

3 Reportar-se perante as autoridades judiciais;

L Monitorar o cumprimento dos acordos estabelecidos;
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SN Facilitar o intercAmbio com 6rgdos externos de apoio a situacfes de

emergéncia.

6.2.10 Responsabilidades do grupo de meio ambiente (GA)

Este grupo avaliard os danos ambientais causados pelo acidente e dara
assisténcia aos 0rgdos ambientais envolvidos. Além disso, sera responsavel pelas
seguintes acoes:
&  Manter o Coordenador Geral do PAEBM informado sobre todos os
acontecimentos;

Deslocar-se imediatamente para o local;

Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

Planejar a disposicdo de residuos com os 6rgados competentes;

& & & &

Definir areas de residuos provisorios;

%  Providenciar a avaliacdo de danos a flora e a fauna, buscando sua
recuperacao e reabilitacao;

& Solicitar recursos externos para controle da emergéncia;

%  Avaliar os impactos ambientais ocorridos e propor medidas para evitar

ou minimizar novos impactos ambientais.

6.2.11 Responsabilidades do grupo de seguranca do trabalho e patrimonial
(GS)

Este grupo sera responsavel pela seguranca de todas as operacgdes realizadas,
sendo responsavel por:
N Disponibilizar EPI's e EPC’s;
L Monitorar salde e seguranca da comunidade afetada;
% Auxiliar na coordenagédo de todas as acgdes estabelecidas na area de

abrangéncia deste PAEBM, durante a situagéo de emergéncia,
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N Apoiar o Coordenador do PCR nos procedimentos de evacuagédo da

populacdo potencialmente afetada na zona de autossalvamento.

6.3 COMITE DE GESTAO DE SEGURANCA DA MINA PONTO VERDE

E apresentado no quadro a seguir os componentes da equipe de seguranca de

barragens da SAFM, ressaltando que ele é formado por um grupo de profissionais

gue deverdao acumular os cargos dos grupos que compdem o referido plano de

atendimento de emergéncias.
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As figuras a seguir apresentam os organogramas do PAEBM e da estrutura de

apoio para a Barragem Grota.

Coordenador Geral
do PAEBM
Substituto
| |
sde A A
Intervengio Direta Grupos de Apoio
Grupo de Inspegio e Gru = ot
il S : po de Assisténcia
(GR)
b Grupo de Grupo de
Manutengio (GM) Comunicagio
| Grupo de Avaliagio Crupo e Segioung
Técenica (GT) D AT
Patrimonial (GS)
| Grupo de Operacio Grupo de Meio
(GO) Ambiente (GA)
Grupo de Combate ¢
Salvamento (GB)

Figura 6.1 - Organograma PAEBM
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—  Transportes Emergéncia
Figura 6.2 - Relaga@o Apoio Interno Figura 6.-3 - Relac&o Apoio Externo

49 /126




SAFMqI MINA PONTO VERDE r ’G

South American Ferro Metals NI_CONSULT

BARRAGEM GROTA
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM — PSB — VOLUME V NOVEMBRO

~ N 2023
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO - PAEBM

7 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS EM SITUACAO DE
EMERGENCIA

Este capitulo apresentara as principais situacfes de emergéncias que
podem acarretar a ruptura da Barragem, bem como, as medidas corretivas que
deveréo ser adotadas nestas situacoes.

As areas de risco sdo aquelas afetadas pela onda de cheia decorrente
de uma eventual ruptura da barragem. Envolve a populacdo, as instalacdes
existentes, bem como os meios fisico e bidtico a jusante do barramento.

A definicAo de zona de autossalvamento (ZAS) € um dos avancos
obtidos pela resolucdo ANM 95/2022, a qual define:

“Zona de Autossalvamento - ZAS: regido do vale a jusante da
barragem em que se considera que os avisos de alerta a populacdo
sdo da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo
suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em
situacBes de emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes
distancias para a sua delimitacdo: a distancia que corresponda a um
tempo de chegada da onda de inundacgéo igual a trinta minutos ou 10

”

km.

A resolucdo ANM 95/2022 define ainda:
“Zona de Seguranga Secundaria - ZSS: trecho constante do Mapa de

Inundacgéo, nao definida como ZAS.”

A definicho das ZAS e ZSS foi realizada com base no estudo de
inundacao realizado para esta estrutura, o qual é apresentado em anexo,
elaborado em atendimento e em conformidade com o definido do artigo sexto

da Portaria supracitada.
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Sabe-se que a eficiéncia do PAEBM depende da compreensédo dos
riscos reais. Portanto, € primordial uma avalia¢do precisa dos riscos envolvidos

por profissionais qualificados e treinados para determinacdo das medidas mais

indicadas para cada caso.

De uma maneira geral, as barragens podem sofrer ruptura, parcial ou

total, devido a eventos externos (como sismos ou detonacfes proximas) ou

falhas no funcionamento das estruturas.

O principal evento que pode causar a ruptura total da barragem Grota é:

e Deslizamento ou instabilizacdo dos taludes de corte ou aterro;

A titulo de informacéo, define-se que:

e Ruptura por deslizamento ocorre por falta ou perda de resisténcia
do macico ou da fundacédo. Neste caso, a elevacdo da superficie
fredtica no interior do macico e o aumento das subpressfes a

jusante, podem levar ao colapso da estrutura,

Com base na documentacao e caracteristicas técnicas da estrutura, apresenta-

se a seguir as consideragdes sobre os modos de falha avaliados, constante no

Estudo de Ruptura Hipotética da Barragem Grota / Brazil Hydro — 06/10/2023.

Galgamento (Overtopping): O cenario de galgamento foi descartado em

funcdo do projeto e conclusdo das obras de descaracterizagcdo da
estrutura (impermeabilizacdo do reservatério), ndo havendo mais
reservatorio (ou acumulagcdo), e pela consequente conducdo do
escoamento superficial do reservatério pela drenagem conectada

diretamente ao vertedouro.

Liguefacdo do macico e fundacdo: O Documento Projeto de
Descaracterizacao Barragem Grota (Rel_Eng-22-SFM-003-S01-RT-001-
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1 REV01 2022.09.09.pdf) aponta que o material da barragem e
fundacéo nao é susceptivel a liquefagdo, sendo descartado tal modo de

falha da analise.

Erosdo Interna/Tubular (Piping): Com o projeto e conclusdo da

descaraterizacdo da estrutura, as linhas freaticas, que ja se mostravam
baixas no periodo chuvoso 2022-2023, tendem a se reduzir ainda mais,
a partir da impermeabilizacdo do reservatério e da drenagem da agua
residual do rejeito. Conforme apontado no Documento Projeto de
Descaracterizagdo Barragem Grota (Rel_Eng-22-SFM-003-S01-RT-001-
1 REVO01 2022.09.09.pdf), a fredtica tende a se reduzir em direcdo a

fundacado. Assim, o respectivo modo de falha foi descartado.

Cisalhamento/Instabilidade: Os critérios de estabilidade apresentam

fatores de seguranca superiores ao recomendado pelas normas, tanto
para avaliagdes admitindo-se comportamento drenado, ndo-drenado e
solicitacdo sismica. Com o projeto e conclusdo das obras de
descaracterizacéo, os fatores de seguranca tendem a se elevar, fazendo
com que o risco de instabilidade se reduza ainda mais, em fungédo da
reducdo da linha freética pelo macico. Apesar da baixa probabilidade de
uma instabilidade na estrutura, arbitrou-se que todo o maci¢o entrasse
em um potencial colapso, e que mobilizasse frente a um comportamento
de deslizamento de massa (landslide). A abertura de brecha para um
cenario de instabilizagdo do macico ocorre de maneira mais repentina

(instantanea), ou seja, em um curto intervalo de tempo.

A partir das consideragcdes acima apresentadas, entende-se que o0
cenario de Instabilizagdo é um cenario unico passivel de acontecer
e de causar um maior dano a jusante, sendo este considerado na
avaliacao do hidrograma de ruptura.
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7.1 DESCRICAO DAS SITUACOES DE RISCO E DOS PROCEDIMENTOS
PREVENTIVOS E/OU CORRETIVOS

A seguir, sé@o relacionadas algumas situacdes que poderiam acarretar a
ruptura da barragem. Para cada uma dessas situacfes, € apresentada uma
sequéncia de medidas para prevenir ou retardar a ruptura. Estas medidas
deverdo ser realizadas sob a orientacdo do Grupo de Avaliacédo Técnica.

Situacdo 01: Deslizamento no Talude de Jusante da Barragem
Sao relevantes os deslizamentos parciais no talude a jusante do
barramento, os quais podem evoluir rapidamente para um deslizamento global.
Todos os deslizamentos devem ser relatados ao Grupo de Avaliacéo
Técnica. Neste relato, devera constar a localizacdo, a extensdo, a causa
provavel, os efeitos ou consequéncias para a operacdo, a probabilidade de
movimentos adicionais na area afetada ou em areas proximas e outros fatores
considerados relevantes.
Na ocorréncia de deslizamentos, o Grupo de Avaliacdo Técnica devera:
e Estabilizar o deslizamento no talude de jusante executando uma
berma de estabilizacdo com solo, enrocamento, pedregulho, etc.,

no pé da superficie de ruptura.

Situacao 02: Falha no Vertedouro
Caso seja verificada falha no vertedouro da barragem, o Grupo de
Avaliacdo Técnica devera:
e Implementar medidas temporarias para proteger a entrada do
vertedouro danificado;
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Situagcdo 03: Erosao, Abatimento Excessivo do Aterro ou Aparecimento
de Trincas e Rachaduras
O Grupo de Inspecdo e Avaliacdo de Risco devera determinar a
localizacdo, a dimensdo da area afetada (altura, largura e profundidade), a
severidade, a presenca de agua na regido a jusante. Estas informacdes
deverdo ser registradas e a ocorréncia monitorada. Se uma ruptura parecer
provavel, implementar imediatamente os procedimentos de Ruptura Iminente.
Caso contrario, contatar o Grupo de Avaliacdo Técnica e aguardar instrucdes.
Caso seja detectado abatimento excessivo no aterro da barragem, o
Grupo de Avaliacdo Técnica devera:
e Restaurar a borda livre, se necessério, através da implantacéo de
sacos de areia, solo ou enrocamento na crista/talude da

barragem;

Situacao 04: Falha no Sistema de drenagem
Caso seja verificada falha no sistema de drenagem o Grupo de Inspecao
e Avaliacdo de Risco devera realizar inspecao de campo e informar ao Grupo

de Avaliacéo Teécnica para maiores instrucoes.

Situacgéo 05: Leitura de Instrumentagdo Anormal

Apoés a realizagdo das leituras da instrumentagdo, os valores obtidos
devem ser comparados com as leituras anteriores e com o0s niveis de alerta e
emergéncia dos instrumentos. Caso a leitura esteja fora dos padrdes de
normalidade do instrumento, o Grupo de Inspecdo e Avaliacdo de Risco
devera:

a) Realizar inspecéo de campo;
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b) Verificar o funcionamento dos instrumentos;

C) Analisar os demais instrumentos e o comportamento da estrutura;

d) Aumentar a frequéncia de leituras;

e) Consultar a previsao do tempo;

f) Repassar os dados para o Grupo de Avaliacdo Técnica;

s)] Implementar as recomendac¢des do Grupo de Avaliagcdo Técnica.

Situacdo 6: Eventos Sismicos
Caso ocorra um tremor de terra natural ou causado por perfuracéo e
desmonte de rochas, trafego de equipamentos, etc. na area proxima da
barragem, o Grupo de Inspecéo e Avaliacdo de Risco devera:
a) Efetuar imediatamente uma inspecao visual na area da barragem
e estruturas complementares;
b) Caso a barragem apresentar-se muito danificada, com perigo
iminente de ruptura do macico, implementar imediatamente o0s
procedimentos de Ruptura Iminente;
C) Havendo dano, mas nao existir perigo iminente de ruptura do
macico, descrever o tipo de dano, anotar sua localizacdo e extensao,
avaliar o potencial de ruptura e contatar o Grupo de Avaliacdo de

Técnica para maiores instrugoes.

Situacgéo 7: Falha no Sistema de Comunicagéao
No caso de ocorréncia de falha do sistema de comunicag¢do no periodo
seco, o0 Grupo de Avaliacdo Técnica devera:
a) Reparar o sistema imediatamente;
b) Acionar um meio de comunicacéo alternativo que permita contatar
os envolvidos fora da mina.
Se a falha ocorrer durante o periodo chuvoso, o Grupo de Avaliacdo

Técnica devera:
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a) Acionar um meio de comunicagao alternativo;

b) Contatar o Coordenador Geral do PAEBM;

C) Verificar previsao climatica para a regiao;

d) Na impossibilidade de acionamento de um meio de comunicacao
alternativo, cabera ao Coordenador Geral designar um mensageiro para

realizar o contato pessoalmente, se necessario.

Ressalta-se que séo realizados testes de acionamento de sirene
mensalmente, automatizados e manual, e estes sdo anexados no Plano de

Seguranca da Barragem.
Situacgéo 8: Falta de Energia

O monitoramento dos piezOmetros automatizados apresenta sistema de
redundancia, ou seja, caso haja queda de energia o0 gerador é
automaticamente conectado. Isso também é valido para o sistema de alerta

(sirene automatizada e manual) e para o video monitoramento.

7.2 Quadros com os Procedimentos Preventivos e/ou Corretivos e

Relacdo de Equipamentos e Materiais

PROVIDENCIAS EM SITUACOES DE EMERGENCIA
DESLIZAMENTO NO TALUDE DE JUSANTE
DEFINICAO

A ruptura por deslizamento ocorre por falta ou perda de resisténcia no macico ou da
fundacdo. Neste caso, a elevagdo da fredtica no interior do macico e o aumento das
subpressdes a jusante, podem levar ao colapso da estrutura.

MODO DE DETECCAO: Inspec&o visual

CLASSIFICACAO DA EMERGENCIA:
RESPONSAVEIS / CONTATOS ATIVIDADES
COMUNICACAO IMEDIATA

Grupo de Avaliacédo técnica (GT) e coordenador PAEBM,;
Projetista/consultor (se necessario)
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COORDENADOR GERAL DO PLANO

Comunicar imediatamente aos demais
participantes do PAEBM e autorizar a
execucao das medidas mitigadoras.

GRUPO DE INTERVENCAO DIRETA

Inspecionar a barragem e acompanhar a
execucao dos servicos necessarios.
PROJETISTA/CONSULTOR (Se necessario)

Avaliar o problema e auxiliar na definicdo da
solucéo.

MEDIDAS MITIGADORAS

1- Recompor a borda livre, se necessério, através da colocacao de sacos de areia ou do
reaterro do topo do deslizamento;
2- Estabilizar o deslizamento no talude de jusante executando uma berma com solo ou
enrocamento no pé da superficie de ruptura.
LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS

Equipamentos: caminhdes e carregadeira;
Materiais: sacos de areia, enrocamento e material de empréstimo.
CROQUI DE LOCALIZACAO

PROVIDENCIAS EM SITUACOES DE EMERGENCIA
FALHA NO VERTEDOURO

DEFINICAO

Obstrugdes no vertedouro, limitando a sua capacidade de descarga.

MODO DE DETECCAO: Inspec&o visual

CLASSIFICACAO DA EMERGENCIA:

RESPONSAVEIS / CONTATOS: ATIVIDADES:
COMUNICACAO IMEDIATA

Grupo de Avaliacédo técnica (GT) e coordenador PAEBM,;
Projetista/consultor (se necessério)
COORDENADOR GERAL DO PLANO

Comunicar imediatamente aos demais
participantes do PAEBM e autorizar a
execucdo das medidas mitigadoras.

GRUPO DE INTERVENCAO DIRETA
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Inspecionar a barragem e acompanhar a
execucao dos servicos necessarios

PROJETISTA/CONSULTOR (Se necessario)

Avaliar o problema e auxiliar na definicdo da
solucéo.

MEDIDAS MITIGADORAS

1- Implementar medidas temporarias para proteger a estrutura danificada, tal como a
construcdo de uma ensecadeira com aterro ou sacos de areia na entrada do

vertedouro;
2- Desobstruir o vertedouro;

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS

Equipamentos: caminhdes e carregadeira;

Materiais: sacos de areia, enrocamento e material de empréstimo.

CROQUI DE LOCALIZAGCAO

PROVIDENCIAS EM SITUACOES DE EMERGENCIA
SATURACAO DO ATERRO E AFLORAMENTO DA SUPERFICIE FREATICA A

JUSANTE

DEFINICAO

Presenca de agua no talude de jusante da barragem. Resulta de uma falha no sistema

de drenagem interna (percolagédo excessiva ou colmatagcéo dos drenos).

MODO DE DETECCAO: Inspecio visual

CLASSIFICACAO DA EMERGENCIA:

RESPONSAVEIS / CONTATOS:

ATIVIDADES:

COMUNICACAO IMEDIATA

Grupo de Avaliacao técnica (GT) e coordenador PAEBM,;

Projetista/consultor (se necessario)

COORDENADOR GERAL DO PLANO

Comunicar imediatamente aos demais
participantes do PAEBM e autorizar a
execucao das medidas mitigadoras.
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GRUPO DE INTERVENGCAO DIRETA

Inspecionar a barragem e acompanhar a
execucao dos servicos necessarios
PROJETISTA/CONSULTOR (Se necessario)

Avaliar o problema e auxiliar na definicdo da
solugéo.
MEDIDAS MITIGADORAS

Intensificar a inspecdo e o monitoramento, observando sinais de deslizamento, trincas
ou fluxos concentrados.
LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: caminhdes, carregadeira, trator de esteira e retroescavadeira;
Materiais: geotéxtil tipo Bidim RT-21, areia, brita 1 e enrocamento.
CROQUI DE LOCALIZACAO

PROVIDENCIAS EM SITUACOES DE EMERGENCIA
EROSAO NO VERTEDOURO
DEFINICAO

Existéncia de pontos de erosédo no vertedouro que possam comprometer a seguranca

da barragem.

MODO DE DETECCAO: Inspecéo visual

CLASSIFICACAO DA EMERGENCIA:

RESPONSAVEIS / CONTATOS: ATIVIDADES:
COMUNICACAO IMEDIATA

Grupo de Avaliagéo técnica (GT) e coordenador PAEBM,;
Projetista/consultor (se necessario)
COORDENADOR GERAL DO PLANO

Comunicar imediatamente aos demais
participantes do PAEBM e autorizar a
execucao das medidas mitigadoras.
GRUPO DE INTERVENCAO DIRETA

\Inspecionar a barragem e acompanhar a
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\ execucgao dos servigos necessarios
PROJETISTA/CONSULTOR (Se necesséario)
Avaliar o problema e auxiliar na definicdo da
solucéo.
MEDIDAS MITIGADORAS
1- Providenciar uma protecdo temporaria nos pontos de erosdo, através da
colocacdo de sacos de areia, enrocamento ou lonas plasticas presas por sacos
de areia;
2- Providenciar a construcdo de uma ensecadeira com aterro ou sacos de areia na
entrada do vertedouro, de modo a permitir a execucao dos reparos definitivos.
LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: caminhdes e carregadeira;
Materiais: sacos de areia, enrocamento e material de empréstimo.

CROQUI DE LOCALIZACAO

PROVIDENCIAS EM SITUACOES DE EMERGENCIA
ABATIMENTO EXCESSIVO DA CRISTA DO ATERO

DEFINICAO

Recalques excessivos na crista do aterro. E normalmente resultado da ma compactacgio

do aterro e/ou infiltragdo excessiva.

MODO DE DETECCAO: Inspecéo visual

CLASSIFICACAO DA EMERGENCIA:

RESPONSAVEIS / CONTATOS: ATIVIDADES:
COMUNICACAO IMEDIATA

Grupo de Avaliagéo técnica (GT) e coordenador PAEBM,;
Projetista/consultor (se necessario).
COORDENADOR GERAL DO PLANO

Comunicar imediatamente aos demais
participantes do PAEBM e autorizar a
execucao das medidas mitigadoras.

GRUPO DE INTERVENCAO DIRETA

Inspecionar a barragem e acompanhar a
execucao dos servicos necessarios
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PROJETISTA/CONSULTOR (Se necesséario)

Avaliar o problema e auxiliar na definicdo da
solucéo.

MEDIDAS MITIGADORAS

Restaurar a borda livre, se necessario, utilizando sacos de areia;

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS

Equipamentos: Caminhdes, carregadeira, rolo compactador manual (CM20) e rolo
compactador CA-25;
Materiais: sacos de areia e material de empréstimo.

CROQUI DE LOCALIZACAO

PROVIDENCIAS EM SITUACOES DE RUPTURA DA BARRAGEM

INUNDACAO E ASSORAMENTO DO MACICO
DEFINICAO

Inundacédo e assoreamento da regido a jusante da barragem.

MODO DE DETECCAO: Inspecéo visual

CLASSIFICACAO DA EMERGENCIA:

RESPONSAVEIS / CONTATOS: ATIVIDADES:
COMUNICACAO IMEDIATA

Grupo de Avaliagéo técnica (GT) e coordenador PAEBM,;
Projetista/consultor (se necessario).

COORDENADOR GERAL DO PLANO
Comunicar imediatamente aos demais
participantes do PAEBM e autorizar a
execucao das medidas mitigadoras.
GRUPO DE INTERVENCAO DIRETA
Inspecionar a barragem e acompanhar a
execucao dos servicos necessarios
PROJETISTA/CONSULTOR (Se necesséario)
Avaliar o problema e auxiliar na defini¢cao
da solucéo.
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8 DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

8.1 SITUACAO DE EMERGENCIA

A resolucdo ANM n° 95/2022, estabelecem os seguintes procedimentos:

Nivel de Alerta: Art.40. Considera-se iniciada uma situacao de alerta ou
emergéncia quando: |. Situacdo de Alerta: a) For detectada anomalia com
pontuacdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacao
Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagéo) do Anexo IV em 2
(dois) EIR seguidos; ou b) For detectada anomalia que ndo implique em risco
imediato a seguranca, mas que deve ser controlada e monitorada; ou c) A
critério da ANM.

Inspecdes de Seguranca Especial (ISE): atividade sob a
responsabilidade do empreendedor que visa avaliar as condicbes de seguranca
da barragem em situacdes especificas, devendo ser realizada por equipe
multidisciplinar de especialistas podendo ocorrer nas fases de construcao,
operacdo e desativacdo. Conforme determina o artigo 27 da resolugcdo ANM
supracitada:

‘Art. 27. Sempre que detectadas anomalias com pontuagdo 10 em
qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao), do Anexo V, devem
ser realizadas Inspecdes de Seguranca Especiais (ISE) na forma desta
Portaria.

Paragrafo unico. As ISE também devem ser realizadas a qualquer
tempo, quando exigidas pelo DNPM, bem como, independentemente
de solicitacdo formal pela autarquia, apdés a ocorréncia de eventos
excepcionais que possam significar impactos nas condi¢cées de
estabilidade.”
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Assim, definido a Inspe¢do de Seguranca Especial (ISE) tem-se o
conceito de situacdo de emergéncia, também definido pela resolucdo n°
95/2022:

“Art. 40. Considera-se iniciada uma situacao de emergéncia quando:

l. Iniciar-se uma Inspecéo Especial de Seguranca da Barragem de

Mineracédo; ou

. Em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de
segurancga da estrutura.

[ll.  ou c) Em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41
desta Resolucéo critério da ANM; ou d) A critério da ANM. “

Ao ser identificado uma Situacdo de Emergéncia o Grupo de Avaliacéo
Técnica, em conjunto com o Coordenador Geral do PAEBM e empresas
especialistas terceirizadas, caso necessario, devem avaliar e classificar tal
situacdo em Nivel 1, 2 e 3 de acordo com o determinado pelo artigo 41 da
resolucao n° 95/2022.

A seguir sdo definidos os critérios para que a emergéncia se enquadre

em cada nivel assim como a quem comunicar.

Quadro 8.1 — Definicao dos Niveis de Emergéncia

Nivel de o
Definicao

Emergéncia

Situacdo adversa ainda nao controlada pelo empreendedor. A seguir s&o
apresentados os gatilhos para enquadramento no N1:

e Deteccao de anomalia que resulte na pontuacgédo 6, por quatro EIR seguidos,

ou maxima de 10 pontos em qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de

Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao),
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Nivel de

Emergéncia

NIVEL 2

Definigao

do Anexo V da resolugdo ANM 95/2022, ou seja, quando iniciada uma ISE e
para qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranga
da estrutura.;

CRI Alto ou FS min ndo atingido a qualquer tempo;

Sistema extravasor ndo dimensionado com tempo de retorno minimo
exigido;

borda livre desconforme ao projeto;

1.3 < FSgren< 1,5.

1.2 < FSnd-pico< 1,3;

1.2 £ FS_nd-pico<1,5 — art.59

Tem-se uma anomalia que podera conduzir a ruptura da Barragem Grota,
podendo ser controlada internamente pelos proprios funcionérios, com ou

sem apoio de consultor.

A Defesa Civili e a ANM deverdo ser comunicadas quanto a situagdo de

anormalidade.

Situacdo adversa ndo extinta ou ndo controlada. A seguir sdo apresentados 0s

gatilhos para enquadramento no N2:

Quando as acdes adotadas para correcdo da anomalia classificada como
NIVEL 1 n&o resultarem na extincdo do problema. Situacdo potencial de
ruptura estd agravando, sendo necessario o apoio de consultor e outros
recursos nao disponiveis no local.

1.1 < FSgren< 1,3;

1.0 < FSngpico < 1,2;

A Defesa Civili e a ANM deverdo ser comunicadas quanto a situagdo de

anormalidade.

Sera dado o aviso de evacuacdo das areas de risco pela Defesa Civil e pela SAFM,

através da implementacéo do Plano de Comunicacgéo de Risco na ZAS.

; A ruptura é iminente ou esta ocorrendo. A seguir sdo apresentados os gatilhos para
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Nivel de -
Definigao

Emergéncia

enquadramento no N3:
e Situacdo adversa fora de controle pelo empreendedor, sendo necessario 0
apoio de consultores e dos 6rgaos publicos.
e FSgen<1,1.
° FSnd.pico <1,0.

Quando detectado situacdo de emergéncia, conforme descrito acima, a
SAFM devera realizar Inspecdes de Seguranca Especiais, conforme definido
no capitulo V da resolucdo ANM n° 95/2022, conforme artigos mencionados
abaixo.

“Art. 28 A Inspecdo de Seguranca Especial de Barragem deve ser
realizada pelo empreendedor, observadas as seguintes prescrices:

|. Preencher, diariamente, as Fichas de Inspecao Especial até que a
anomalia detectada na ISE tenha sido classificada como extinta ou
controlada;

Il. Preencher, diariamente, as FIE, até que a anomalia detectada na
ISE tenha sido classificada como extinta ou controlada. e

[ll. Avaliar as condi¢des de seguranca e elaborar Relatério Conclusivo
de Inspecédo Especial da Barragem, exclusivamente por meio de equipe
multidisciplinar de especialistas para esta finalidade, quando a
anomalia detectada na ISE da barragem for classificada como extinta

ou controlada.

Art. 29. FIE da barragem tera seu modelo definido pelo empreendedor
e deverd abranger os componentes e estruturas associadas a
barragem que tenham motivado a ISE da barragem e, no minimo, os

topicos existentes no Anexo lll. Paragrafo unico. A FIE devera ser
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anexada ao PSB no Volume Ill - Registros e Controles. Art. 30. O EIE
da barragem devera ser preenchido diretamente via sistema SIGBM,

diariamente.

Art. 31. O RCIE da barragem deve conter, no minimo, os elementos
indicados no Anexo Il. 8 1° As anomalias que resultem na pontuacéo
maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz
de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacao), seréo classificadas de acordo com definigbes a seguir:
O Extrato de Inspecdo Especial da barragem deverd ser preenchido
diretamente via sistema SIGBM, diariamente.

|. Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10
(dez) pontos for completamente extinta, ndo gerando mais risco que
comprometa a segurancga da barragem;

Il. Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima
de 10 (dez) pontos nao for totalmente extinta, mas as acdes adotadas
eliminarem o risco de comprometimento da seguranca da barragem,
nao obstante deva ser controlada, monitorada e reparada ao longo do
tempo; e

lll. N&o controlado: quando a anomalia que resultou na pontuagao
maxima de 10 (dez) pontos nado foi controlada e tampouco extinta,
necessitando de novas ISE e de novas intervencdes a fim de elimina-
la.

8§ 2° A extingdo ou o controle da anomalia que gerou a inspecéo
especial de seguranca de barragem devera ser informada ao DNPM
por meio do sistema SIGBM.

8 3° O RCIE devera ser acompanhado da respectiva anotacédo de
responsabilidade técnica do profissional que o elaborar, conforme
estabelecido no art.77 da Resolugao 95/2022.
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b)

d)

e)

f)

8§ 4° A anomalia encontrada que ocasionou a IES devera ser

reclassificada individualmente.

Art. 32. O RCIE devera ser anexado ao PSB no Volume Il — Registros

e Controles.”

E valido ressaltar que o RCIE devera conter, no minimo:

Identificacdo do representante legal da empresa, assim como da equipe
multidisciplinar externa contratada pelo empreendedor, com a
identificacdo do responséavel técnico para a mitigacdo das anomalias
identificadas;

Avaliacdo das anomalias que resultaram na pontuacdo maxima de 10
(dez) pontos, em qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacéo
Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao), resolucéo
ANM 95/2022, encontradas e registradas, individualmente, identificando
possivel mau funcionamento e indicios de deterioracdo ou defeito de
construcao;

Relatorio fotogréfico contendo as anomalias que resultaram na
pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro
de Estado de Conservacao referente a Categoria de Risco da Barragem
identificadas;

Reclassificacdo, quando necessario, quanto a pontuacédo do Estado de
Conservacao referente a Categoria de Risco da Barragem de cada
anomalia identificada na Ficha de Inspec¢éo Especial,

Comparacdo com os resultados da Inspecdo de Seguranca Especial
anterior, quando houver;

AcOes adotadas para a eliminagdo das anomalias que resultaram na

pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro

721126




SAFMqI MINA PONTO VERDE r 'G

South American Ferro Metals NI_CONSULT

BARRAGEM GROTA
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM — PSB — VOLUME V NOVEMBRO

~ N 2023
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO - PAEBM

de Estado de Conservacgéao referente a Categoria de Risco da Barragem
constatadas;

g) Avaliacdo do resultado de inspecdo e revisdo dos registros de
instrumentacdo disponiveis, indicando a necessidade de manutencéo,
reparos ou de novas inspecdes especiais, recomendando 0s servigos
necessarios;

h) Classificacdo, quando da primeira Inspecdo Especial, e reclassificacéo,
guando da segunda ou posterior Inspecdo Especial, da pontuacdo do
Estado de Conservacéo referente a Categoria de Risco da Barragem, de
acordo com Anexo IV da resolu¢gdo ANM 95/2022;

i) Classificacdo do resultado das acdes adotadas nas anomalias que
resultaram na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer
coluna do quadro de Estado de Conservacao referente a Categoria de
Risco da Barragem, em extinto, controlado e n&o controlado:

j) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal.

O fluxograma a seguir apresenta as etapas do diagnostico através do

qual inicia-se a Inspecao de Seguranca Especial.
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Figura 8.1 — Fluxograma — Inspec¢des Regulares e Especiais
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Os capitulos seguintes apresentam as acdes a serem desenvolvidas
para cada nivel de emergéncia, sendo tal capitulo parte central do Volume V
deste PSB e representando, portanto, a efetivacdo do Plano de Acédo de

Emergéncia para Barragens de Mineracédo (PAEBM).

8.1.1 Ac0bes Esperadas para o Nivel 1 — Situacao Potencial de Ruptura

em Desenvolvimento

Deteccdo do Risco

A inspecdo periddica da barragem sera essencial para que se possa
detectar qualquer irregularidade no seu funcionamento, com antecedéncia
suficiente para que sejam tomadas as providéncias.

O Grupo de Inspecao e Avaliacdo de Risco devera fazer a inspecao visual
da barragem e a verificacdo das leituras dos instrumentos, conforme Plano de
Monitoramento e Carta de Risco.

Caso seja detectada alguma anomalia durante a inspecdo de campo, a
mesma devera ser avaliada e classificada de acordo com o Quadro de Estado
de Conservacdo. Tal classificacdo devera ser realizada em conjunto com 0s
seguintes grupos da equipe de barragem: Grupo de Avalicdo Técnica sob
gerenciamento do Coordenador do PAEBM.

No caso de constatacdo de anomalia que resulte na pontuacao 10 (dez) em
qualquer coluna do Quadro de Estado de Conservacéo, apresentado a seguir,
ou quando avaliado pelo Engenheiro ou Responsavel Técnico devera ser
requisitado para realizacdo Inspecdo de Seguranca Especial objetivando a

definicdo das causas e medidas corretivas necessarias.
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Quadro 8.2 — Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (Residuos e
Rejeitos) (Resolucdo n°95/2022— Quadro 3).

QUADRO 3 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E

REJEITOS)

L2 - ESTADO DE CONSERVACAO - EC

Confiabilidade das

Deformacdes e

Deterioragao dos

Drenagem

Estruturas Percolacao(l) Recalques(m) Taludes / Superficial(0)
Extravasoras(k) a Paramentos(n) P
Estruturas civis bem N&o existem
mantidas e em Percolacao deformacoes e = .
operacgao normal totalmente recalques com N&o (?X'SteN _
) deterioracao de Drenagem superficial
/barragem sem controlada pelo potencial de taludes e existente e operante
necessidade de sistema de comprometimen P
paramentos

estruturas drenagem to da seguranca 0
extravasoras da estrutura ©) ©

(©)]
() ©

Umidade ou Existéncia de ~  ||[Existéncia de trincas
Estruturas com A p : Falhas na protecéo

surgéncia nas areas |trincas e e/ou assoreamento
problemas dos taludes e

identificados e
medidas corretivas
em implantagcao

de jusante,
paramentos, taludes
e ombreiras estaveis
e monitorados

abatimentos
com medidas
corretivas em
implantacéo

paramentos,
presenca de
vegetagdo arbustiva

e/ou abatimentos
com medidas
corretivas em
implantacéo

3 2

® 3) ©) @ @

Estruturas com Umidade ou Existéncia de Erosoe_s_ .

problemas A . : superficiais, en .

! - surgéncia nas areas |trincas e Existéncia de trincas

identificados e sem dei : ferragem exposta,

. = e jusante, abatimentos e/ou assoreamento

implantacéo das lud presenca de / bati

medidas corretivas paramentos, taludes |isem x vegetacdo arborea e/ou abatimentos
P ou ombreiras sem implantacdo das . ~ ' |lsem medidas

necessarias, sem implantacéo das medidas sem implantaggo corretivas em

restricdo operacional pie ] - das medidas h =

medidas corretivas |corretivas implantacéo

e extravasor com
capacidade plena

(6)

necesséarias

(6)

necessarias

(6)

corretivas
necessarias.

(6)

(4)

Estruturas com
problemas
identificados, com
reducao de
capacidade vertente e
sem medidas
corretivas

(10)

Surgéncia nas areas
de jusante com
carreamento de
material ou com
vazao crescente ou
infiltracéo do
material contido,
com potencial de
comprometimento
da seguranca da
estrutura

(10)

Existéncia de
trincas,
abatimentos ou
escorregamento
s, com potencial
de
comprometimen
to da seguranca
da estrutura

(10)

Depressdes
acentuadas nos
taludes,
escorregamentos,
sulcos profundos de
erosdo, com
potencial de
comprometimento
da seguranca da
estrutura

(10)

Drenagem superficial
inexistente

(%)

Caso sejam detectados problemas solucionaveis através de intervencao
preventiva/corretiva, o Grupo de Inspecéo e Avaliacdo de Risco e o Grupo de

Avaliacdo Técnica, juntamente com o Coordenador Geral do PAEBM, devera
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acionar os Grupos de Operacao e de Manutengcédo para que as providéncias

necessarias sejam tomadas.

Primeiras Providéncias

O Coordenador Geral do PAEBM, o Grupo de Inspecado e Avaliacdo de
Risco e o Grupo de Avaliacdo Técnica deverdao comparecer imediatamente ao
local para avaliacdo dos riscos envolvidos e a¢des a serem implementadas. O
Coordenador Geral do PAEBM deveréa declarar situacdo de emergéncia — nivel

01, com preenchimento do formulério interno apresentado a seguir.
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BARRAGEM:
DECLARACAO DE EMERGENCIA
SITUACAO:
Eu, , ha condicdo de
Coordenador do PAEBM da Barragem e na

uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram incumbidas, executo o
registro da  Declaracéao de Emergéncia, na  Situacéao de

, para a Barragem a

partir das horas e minutos do dia / / , em

fungdo da ocorréncia de

Nome / Cargo:

Assinatura:
CPF:
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Imediatamente devera ser comunicada a situagdo ao ANM, via SIGBM,

através da realizacdo de inspecdo especial, bem como inicio

das atividades

referentes as inspecdes especiais. O modelo da ficha de inspecédo adotado em

caso de inspec¢ao especial devera seguir a ficha a seguir:

Figura 8.2 — Modelo Formulario Interno de Emergéncia

DADOS GERAIS DA BARRAGEM

1-Empreandedor:

2 — Mome da Barragem:

3 — Coordenadas do centro da crista: Hn g “r 0

4 — Municipio/UF:

5 — Data da Vistoria: /[

Anomalias identificadas — SITUACACO PRETERITA [ULTIMA INSPECAD)

Coluna(s) do quadro de Estado de Conservagdo

Identificacdo | Situagdo .
com anomalia

Pontuag3o | Observagdes

Anomalias identificadas — ACOES EXECUTADAS

Identificacdo da Anomalia Acdes Executadas Classificacdo do resultado das agfies tomadas

o Extmto;
o Controlado;

o0 Nio controlado.

Anomalias identificadas — SITUACAD ATUAL [APOS ACOES EXECUTADAS)

Coluna(s) do guadro de Estado de Conservagdo

- Pontuagdo
com anomalia

Identificacdo | Situagdo

Observagies

Identificacdo do Avaliador

Mome:

Cargo:

CREA n2: ART n2:
Assinatura:
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O Coordenador Geral do PAEBM devera comunicar a Defesa Civil
municipal e estadual e os 6rgdos ambientais quanto a situacdo de

anormalidade, através do preenchimento do formulario apresentado a seguir.

80 /126



SAFMqI MINA PONTO VERDE r 'G

South American Ferro Metals NI_CONSULT

BARRAGEM GROTA
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM — PSB — VOLUME V NOVEMBRO

~ N 2023
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO - PAEBM

URGENTE

Mensagem decorrida da aplicacdo do Plano de Acdo de Emergencial de Barragem

de Mineracdo — PAEBM da Barragem em /
-

A partir das horas e minutos do dia / / , estd sendo
ativado o Nivel de Alerta do PAEBM da
Barragem devido

Esta € uma mensagem de (declaracdo/alteracdo) do Nivel de Alerta, feita por
, Coordenador Geral do

PAEBM da Barragem

A Declaracao se deve

Esta mensagem esta sendo emitida para ,

,e

Os fatos ocorridos fazem com que se devam atentar e por em acao as recomendacdes
e atividades apresentadas em sua cépia do PAEBM da Barragem

Favor confirmar o recebimento desta comunicagcdo ao sr.

pelo telefone , e fax elou

email

Nés os manteremos atualizados da situacdo em caso de alteracdo do Nivel de Alerta,

caso ela se resolva ou se agrave. Nova comunicagao sera emitida novamente, dentra

de horas ou de hora em hora, para atualizacao.
Para outras informagfes, entre em contato com o sr. pelo
telefone , e fax e/ou emalil

Figura 8.3 — Modelo Comunicado Externo — Situacdo de Emergéncia
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Avaliacdo do Problema e Definicdo de Medidas Corretivas

O Grupo de Avaliacédo Técnica e o Coordenador do PAEBM, juntamente
com a empresa projetista e os consultores, deverao fazer um levantamento do
problema e das alternativas para contorna-lo, se for o caso. As medidas
corretivas deverao ser planejadas de comum acordo com o Grupo de Operacao
e o Grupo de Manutencéo.

Até que o problema seja sanado, o Grupo de Inspecéo e Avaliacdo de

Risco devera prosseguir com as inspec¢fes e monitoramento do macico.

Implantacdo das Medidas Corretivas

Os procedimentos julgados necessarios para evitar o acidente deverao
ser iniciados imediatamente, a partir das orientacdes do Grupo de Operacéo.
Durante os trabalhos, as areas consideradas de risco deverdo permanecer

isoladas.

Avaliacdo da Eficiéncia das AcOes Corretivas Implementadas — Nivel

Emergéncia 1

Apds a execucdo das acdes corretivas a anomalia serd reclassificada
conforme definido no artigo 31:

“Art. 31.
8 1° As anomalias que resultem na pontuacdo maxima de 10 (dez)
pontos, em qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacéo
Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao), serdo
classificadas de acordo com definigdes a seguir:
l. Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de
10 (dez) pontos for completamente extinta, ndo gerando mais risco que
comprometa a seguranga da barragem;
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[I. Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuagao
méxima de 10 (dez) pontos ndo for totalmente extinta, mas as acdes
adotadas eliminarem o risco de comprometimento da seguranca da
barragem, ndo obstante deva ser controlada, monitorada e reparada ao
longo do tempo; e

[lIl.  Na&o controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacao
maxima de 10 (dez) pontos ndo foi controlada e tampouco extinta,
necessitando de novas ISE e de novas intervencdes a fim de elimina-

”

la.

Caso a anomalia seja classificada como extinta serdo realizados os
procedimentos para retorno das atividades normais.

Caso a anomalia seja classificada como controlado serdo mantidas as
acoOes corretivas e realizada a avalicdo de proposicdo de novas acoes.

Anomalia classificada como n&do controlada, devera ser acionado
NIVEL DE EMERGENCIA 02.

Anomalia Classificada Como Extinta: Retorno as Atividades Normais

ApoOs a implantacdo das medidas corretivas e constatado o correto
funcionamento das obras, com os instrumentos de medi¢do indicando
normalidade de leituras, devera ser suspenso o isolamento da area afetada.

Devera ser elaborado o Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial
(RCIE) acompanhado da ART, conforme modelo definido pela resolucdo ANM
95/2022. A extingdo ou o controle da anomalia que gerou a inspecéo especial
de seguranca de barragem devera ser informada a ANM por meio do sistema
SIGBM. O RICE devera ser arquivado no PSB — Volume III.

Ainda o Coordenador Geral do PAEBM devera emitir a declaracéo de

encerramento da emergéncia, através do preenchimento do formulario
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apresentado a seguir, e modelo estabelecido no SIGBM. A qual devera ser

protocolizada na Defesa Civil municipal e estadual e os 6rgdos ambientais.

Modelo Declaracdo de Encerramento de Emergéncia

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagao da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecéo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto ao ANM, que a
situacdo de emergéncia iniciada em XX/XX/XXXX foi encerrada em
XXIXXIXXXX, em consonancia com a Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de
2010, e Resolugbes ANM vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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8.1.2 Ac0Oes Esperadas para o Nivel 2 — Situacdo Potencial de Ruptura

Agravando

Deteccdo do Risco

No caso de a inspecédo de rotina constatar qualquer irregularidade no
funcionamento da barragem que indique situacdo adversa evoluindo
rapidamente e de forma indesejavel ou quando as acdes adotadas para
correcdo da anomalia classificada como Nivel 1 ndo resultarem na extingdo do
problema, o Grupo de Inspecao e Avaliacdo de Risco devera dar o alarme para

o Coordenador Geral do PAEBM e para o Grupo Avaliacdo Técnica.

Primeiras Providéncias

O Coordenador Geral do PAEBM, o Grupo de Inspecao e Avaliacdo de
Risco e o Grupo de Avaliacdo Técnica deverdao comparecer imediatamente ao
local para avaliagdo dos riscos envolvidos e declarar situagdo de alerta na
barragem. O Coordenador Geral do PAEBM devera declarar SITUACAO DE
EMERGENCIA - NIVEL 02, com preenchimento do formulario interno

apresentado na figura abaixo.
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BARRAGEM:
DECLARACAO DE EMERGENCIA
SITUACAO:
Eu, , na condicdo de
Coordenador do PAEBM da Barragem e no

uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram incumbidas, executo o
registro da Declaracdo de  Emergéncia, na Situagcdo de

, para a Barragem a

partir das horas e minutos do dia / / , em

funcdo da ocorréncia de

, de de

Nome / Cargo:

Assinatura:
CPF:

Figura 8.4 — Modelo Formulério Interno de Emergéncia
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Imediatamente devera ser comunicada a situacdo a ANM, via SIGBM,
através da realizacdo de inspecdo especial, bem como inicio das atividades

referentes as inspecdes especiais.

O Coordenador Geral do PAEBM devera comunicar a Defesa Civil
municipal, estadual e nacional, policia militar, corpo de bombeiros, a prefeitura
municipal de Itabirito e aos 6rgdos ambientais via protocolo quanto a situagao
de anormalidade, através do preenchimento do formulario apresentado a

sequir.
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URGENTE

Mensagem decorrida da aplicagcdo do Plano de A¢c&do de Emergencial de Barragem

de Mineracdo — PAEBM da Barragem em /
I B

A partir das horas e minutos do dia / / , esta sendac
ativado o Nivel de Alerta do PAEBM da
Barragem devido

Esta € uma mensagem de (declaracdo/alteracdo) do Nivel de Alerta, feita por
, Coordenador Geral dao

PAEBM da Barragem

A Declaracéo se deve

Esta mensagem esta sendo emitida para ,

,e

Os fatos ocorridos fazem com que se devam atentar e por em acdo as recomendacgdes

e atividades apresentadas em sua copia do PAEBM da Barragem

Favor confirmar o recebimento desta comunicacdo ao sr.

pelo telefone , e fax e/ou

email

NOs os manteremos atualizados da situacdo em caso de alteracdo do Nivel de Alerta,

caso ela se resolva ou se agrave. Nova comunicagao sera emitida novamente, dentrg

de horas ou de hora em hora, para atualizacéao.
Para outras informacfes, entre em contato com o sr. pela
telefone , e fax e/ou email

Figura 8.5 — Modelo Comunicado Externo — Situagédo de Emergéncia
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Articulacdo imediata para evacuacao nas ZAS

A Portaria DNPM resolucdo ANM n° 95/2022 determina no seu art. 42:
“Quando a emergéncia for de Nivel 3, sem prejuizo das demais agbes
previstas no PAEBM e das acdes das autoridades publicas competentes,
o empreendedor é obrigado a alertar a populacéo potencialmente afetada
na ZAS, de forma rapida e eficaz, objetivando sua evacuacéo, utilizando
0s sistemas de alerta e de avisos constantes no PAEBM, assim como se

articular como a Defesa Civil e informar a ANM.”

Contudo, de acordo com os critérios cautelosos, comumente adotados
pela SAFM Mineracao Ltda., o empreendedor estabeleceu que a evacuagao da
ZAS total sera realizada em NIVEL DE EMERGENCIA 2.

Imediatamente sera acionada a sirene, o coordenador geral do PAEBM
ird enviar notificacdo ao responsavel pela operacdo da Sala de Controle no
momento da ocorréncia o qual ira acionar a sirene.

O coordenador do PAEBM ir4 notificar o coordenador do Plano de
Comunicacdo de Risco para realizar os avisos de evacuacdo via radio de
comunicacao e SMS.

Concomitantemente o comité do Plano de Comunicacao de Risco sera
acionado para apoiar a evacuacao de todos os presentes na ZAS, 0s quais
serdo direcionados para os pontos de encontro localizados fora da ZAS.

O Coordenador do PAEBM ira acionar os supervisores de turno, para
0S mesmos realizem os bloqueios de todas as vias inseridas na ZAS, até que
inicie o apoio da policia militar, bem como bloqueio dos acessos as areas

definidas como ZAS.
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Avaliacdo do Problema e Definicdo das Medidas Preventivas

Concomitante as acdes de evacuacdo da ZAS, serdo realizadas acoes
corretivas para corre¢cdo da anomalia.

O Grupo de Avaliagdo Técnica, o coordenador geral do PAEBM,
juntamente com a empresa projetista e os consultores, deverdo fazer um
levantamento do problema e das alternativas para contorna-lo, se for o caso.

Até que o problema seja sanado, o Grupo de Inspec¢éo e Avaliacdo de
Risco devera prosseguir com as inspec¢fes e 0 monitoramento do macico.

Caso se conclua que havera tempo para medidas corretivas, estas
deverdo ser planejadas de comum acordo com o Coordenador geral do
PAEBM, Grupo de Avaliacdo Técnica, Grupo de Operacdo, o Grupo de
Manutencéo e consultores externos, caso necessario. Caso contrario, deverao
ser seguidas as recomendacées do NIVEL DE EMERGENCIA 03.

Implantacdo das Medidas Corretivas

Os procedimentos julgados necessarios para evitar o acidente deverao
ser iniciados imediatamente, e operacionalizados pelo Grupo de Operagéao.
Durante os trabalhos, as areas consideradas de risco deverdo permanecer

isoladas.

Avaliacdo da Eficiéncia das Acdes Corretivas Implementadas — Nivel

Emergéncia 2

Apoés a execugdo das agdes corretivas a anomalia sera reclassificada
conforme definido no artigo 31
“Art. 31.
§ 1° As anomalias que resultem na pontuagdo méxima de 10 (dez)

pontos, em qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacédo
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Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao), serdo

classificadas de acordo com definigdes a seqguir:

l. Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de
10 (dez) pontos for completamente extinta, ndo gerando mais
risco que comprometa a seguranca da barragem;

[I. Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuagao

maxima de 10 (dez) pontos ndo for totalmente extinta, mas as acoes

adotadas eliminarem o risco de comprometimento da seguranca da
barragem, ndo obstante deva ser controlada, monitorada e reparada ao

longo do tempo; e

[ll.  Nao controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacéo

maxima de 10 (dez) pontos nado foi controlada e tampouco extinta,

necessitando de novas ISE e de novas intervencdes a fim de elimina-

”

la.

Caso a anomalia seja classificada como extinta serdo realizados os
procedimentos para retorno das atividades normais.
Caso a anomalia seja classificada como controlado serdo mantidas as

acoOes corretivas e realizada a avalicdo de proposicdo de novas acoes.

Anomalia classificada como ndo controlada, devera ser acionado
NIVEL DE EMERGENCIA 03.

Anomalia Classificada Como Extinta: Retorno as Atividades Normais

Apés a implantagdo das medidas corretivas e constatado o correto
funcionamento das obras, com o0s instrumentos de medicdo indicando
normalidade de leituras, devera ser suspenso o isolamento da area afetada.

Devera ser elaborado o Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial
(RCIE) acompanhado da ART, conforme modelo definido pela resolugcdo ANM
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95/2022, bem como uma declaragcdo de estabilidade, elaborados por
profissional externo. A extingdo ou o controle da anomalia que gerou a
inspecédo especial de seguranca de barragem devera ser informada a ANM por
meio do sistema SIGBM. O RCIE devera ser arquivado no PSB — Volume lIl.
Ainda o Coordenador Geral do PAEBM devera emitir a declaracdo de
encerramento da emergéncia, através do preenchimento do formulario
apresentado a seguir, e também conforme modelo estabelecido no SIGBM. A
qual devera ser protocolizada na Defesa Civil municipal, estadual e nacional,
policia militar, corpo de bombeiros, a prefeitura municipal de Itabirito e aos

orgados ambientais.

Modelo Declaracdo de Encerramento de Emergéncia

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacao da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecédo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto ao ANM, que a
situacdo de emergéncia iniciada em XX/XX/XXXX foi encerrada em
XXIXXIXXXX, em consonancia com a Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de
2010, e Resolugbes ANM vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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8.1.3 Aco0es Esperadas para o Nivel 3 — Situacdo de Ruptura Iminente ou

em Andamento

Deteccdo do Risco

No caso de a inspecédo de rotina constatar qualquer irregularidade no
funcionamento da barragem que indique risco iminente de ruptura ou ruptura
em andamento, o Grupo de Avaliacdo Técnica, em conjunto com o
Coordenador Geral do PAEBM e consultores externos, ira avaliar a gravidade

da situacgéao.

Primeiras Providéncias

O Coordenador Geral do PAEBM, o Grupo de Operacédo e o Grupo de
Avaliacdo Técnica deverdo comparecer imediatamente ao local.

O Coordenador Geral do PAEBM devera declarar situacdo de

emergéncia — nivel 03, com preenchimento do formulério apresentado na figura

abaixo.
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BARRAGEM:
DECLARACAO DE EMERGENCIA
SITUACAO:
Eu, , ha condicdo de
Coordenador do PAEBM da Barragem e no

uso das atribuicbes e responsabilidades que me foram incumbidas, executo o
registro da  Declaracao de Emergéncia, na  Situacéo de

, para a Barragem a

partir das horas e minutos do dia / / , em

funcdo da ocorréncia de

Nome / Cargo:

Assinatura:
CPF:

Figura 8.6 — Modelo Formulario Interno de Emergéncia
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Imediatamente devera ser comunicada a situagcdo a ANM, via SIGBM,
através da realizacdo de inspecdo especial, bem como inicio das atividades
referentes as inspecdes especiais.

O Coordenador Geral do PAEBM devera comunicar a Defesa Civil
municipal, estadual e nacional, policia militar, corpo de bombeiros, a prefeitura
municipal de Itabirito e aos 6rgdos ambientais (principalmente a autoridade
licenciadora do SISNAMA) via protocolo quanto a situacdo de anormalidade,

através do preenchimento do formulario apresentado a seguir.
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URGENTE

Mensagem decorrida da aplicacdo do Plano de Acdo de Emergencial de Barragem

de Mineracdo — PAEBM da Barragem em /
I

A partir das horas e minutos do dia / / , esta senda
ativado o Nivel de Alerta do PAEBM da
Barragem devido

Esta € uma mensagem de (declaragcdo/alteracdo) do Nivel de Alerta, feita por
, Coordenador Geral dao

PAEBM da Barragem

A Declaracéo se deve

Esta mensagem esta sendo emitida para ,

,€

Os fatos ocorridos fazem com que se devam atentar e por em agéo as recomendacdes
e atividades apresentadas em sua copia do PAEBM da Barragem

Favor confirmar o recebimento desta comunicacdo ao sr.

pelo telefone , e fax elou

email

Nds os manteremos atualizados da situagdo em caso de alteracdo do Nivel de Alerta,

caso ela se resolva ou se agrave. Nova comunicacao sera emitida novamente, dentra

de horas ou de hora em hora, para atualizago.
Para outras informagdes, entre em contato com o sr. pelo
telefone , e fax e/ou email

Figura 8.7 — Modelo Comunicado Externo — Situacao de Emergéncia

96 /126




SAFMqI MINA PONTO VERDE r ’G

South American Ferro Metals NI_CONSULT

BARRAGEM GROTA
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM — PSB — VOLUME V NOVEMBRO

~ N 2023
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO - PAEBM

Devera ser avaliada a extensdo provavel do acidente para jusante do
barramento. Deverda assegurar que a area envolvida esteja delimitada e
isolada.

Caso se conclua que a area afetada ficara restrita as proximidades do
barramento, este trecho deveré ser isolado.

A é&rea definida como Zona de Autossalvamento (ZAS), devera ter todo
seu isolamento realizado ainda no Nivel de Emergéncia 2, conforme descrito
acima. Neste momento, as pessoas que porventura estejam proximas a area
definida como Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) deverdo ser alertadas e
afastadas pelo Corpo de Bombeiros, pela Defesa Civil da regido; bem como
pela equipe do Plano de Comunicacao de Risco (PCR).

Conforme Art. 41 da resolucdo ANM 95/2022, descrito a seguir, 0 rejeito
ndo sera lancado em qualquer nivel de emergéncia:

“§3° Quando a barragem for classificada em nivel de emergéncia, o
empreendedor devera imediatamente, sob pena de embargo ou
suspensdo de atividade da barragem de mineracdo, interromper o
lancamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatoério, e manter os
servigos de monitoramento, manutencao e conservacao da estrutura de

contencéo de rejeitos e sedimentos.”

Avaliacao Téchica

Enquanto sdo tomadas as providéncias acima descritas, devera ser feita
uma analise da situacdo pelo Grupo de Avaliacdo Técnica, coordenador do
PAEBM e consultores externos, para levantar-se a causa do problema e avaliar
a possibilidade de evitar o acidente.

Se, apesar de iminente, o acidente puder ser evitado, sem que as obras

necessarias apresentem riscos para os trabalhadores, deverdo ser tomadas
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todas as providéncias para evitar o acidente. Durante os trabalhos, as areas
envolvidas deverdo permanecer isoladas.
Caso nao seja possivel evitar o acidente, devera ser iniciado o

planejamento para a reconstrucdo do trecho possivelmente afetado.

Recomposicdo do Trecho Afetado

Depois de verificado o acidente, devera ser feita a avaliacdo da situacéo

e iniciados os procedimentos para recomposi¢céo da barragem.

Informacdes a Imprensa

Tao logo sejam solicitadas, as informacdes sobre o acidente devem ser
fornecidas de forma clara e objetiva pelo Grupo de Comunicacao, enfatizando-
se 0s procedimentos adotados para seguranca das pessoas e do meio
ambiente e para recuperacdo da barragem.

Informacdes sobre as causas do acidente deverdo ser fornecidas de forma
cuidadosa, ap6s aprovacao do Coordenador Geral do PAEBM. Explicacdes
técnicas mal interpretadas podem prejudicar a imagem do empreendedor, bem

como de outras empresas e dos profissionais envolvidos.

Elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento em

Emergéncia Nivel 3

Quando da ocorréncia de emergéncia classificada como Nivel 3
devera ser elaborado o Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento, pela

equipe técnica da SAFM em conjunto com profissional externo, conforme
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definido no Anexo Il da Resolucdo ANM 95/2022 o qual devera conter no

minimo:

U Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;

U Relatério fotografico;

U Descricdo das acBes realizadas durante o evento, inclusive copia das
declaracbes emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o
caso;

U Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

U Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, & vida e a
propriedade;

U Proposicdes de melhorias para revisdo do PAEBM:

& Conclusdes do evento; e

L Ciéncia do responséavel legal pelo empreendimento.

Retorno as Atividades Normais — Caso Ndo Tenha Ocorrido Acidente

ApoOs a implantacdo das medidas corretivas e constatado o correto

funcionamento das obras, com os instrumentos de medicdo indicando

normalidade de leituras, devera ser suspenso o isolamento da area afetada.

A anomalia seré reclassificada conforme definido no artigo 27 da Resolucéo
ANM 95/2022:

“Art. 27.

§ 1° As anomalias que resultem na pontuagdo méaxima de 10 (dez)
pontos, em qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacéo
Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacgéo), serao

classificadas de acordo com definicdes a seguir:
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IV. Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de
10 (dez) pontos for completamente extinta, ndo gerando mais risco que
comprometa a segurancga da barragem;

V. Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuagao
méxima de 10 (dez) pontos ndo for totalmente extinta, mas as acdes
adotadas eliminarem o risco de comprometimento da seguranca da
barragem, ndo obstante deva ser controlada, monitorada e reparada ao
longo do tempo; e

VI. Nao controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacao
méaxima de 10 (dez) pontos n&o foi controlada e tampouco extinta,
necessitando de novas ISE e de novas intervencdes a fim de elimina-

k24

la.

Anomalia Classificada Como Extinta: Retorno as Atividades Normais

ApoOs a implantacdo das medidas corretivas e constatado o correto
funcionamento das obras, com os instrumentos de medicdo indicando
normalidade de leituras, devera ser suspenso o isolamento da area afetada.
Devera ser elaborado o Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE)
acompanhado da ART, conforme modelo definido pela Resolucdo ANM
95/2022, elaborado por profissional externo. A extingdo ou o controle da
anomalia que gerou a inspecao especial de seguranca de barragem devera ser
informada a ANM por meio do sistema SIGBM. O RCIE devera ser arquivado
no PSB — Volume IlI.

Ainda o Coordenador Geral do PAEBM deverd emitir a declaracdo de
encerramento da emergéncia, atraves do preenchimento do formulario
apresentado a seguir. A qual deverad ser protocolizada na Defesa Civil
municipal, estadual e nacional, policia militar, corpo de bombeiros, a prefeitura

municipal de Itabirito e aos 6rgdos ambientais
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8.2 FLUXOGRAMAS E PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO - POR
NIVEL DE EMERGENCIA

O presente capitulo visa apresentar claramente o fluxo das notificacdes

esperadas para cada nivel de emergéncia.

102 /126



SAFM-

I‘;C:

MINA PONTO VERDE

South American Ferro Metals NI ONSULT
BARRAGEM GROTA
PLANO DE SEGURANGCA DE BARRAGEM — PSB — VOLUME V NOVZ%'\Z/'?'?RO

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE

MINERACAO - PAEBM

Figura 8.8 — Fluxograma — A¢6es Nivel Emergéncia 1

e

Comparecimento Imediato ao Local: Grupo de Inspecdo e Avaliacdo de
Risco (GR). Grupo de Avaliagdo Técnica (GT) e Coordenador Geral

PAEBM

v

Realizacdo da Inspecdo de Seguranca Especial

v

Preenchimento — Extrato Seguranca Especial — via SIGBM

v

Avaliacdo dos Riscos e Definicdo de Agdes a Serem Implementadas.
Grupo de Avaliacdo Técnica, Coordenador PAEBM, Projetistas e
Consultores Externos, se necessario. (conforme acdes definidas no capitulo
6.1 do PAEBM)

v

Coordenador Geral do PAEBM: Preenchimento do Formulario de
Declaracdo do Inicio de Emergéncia

v

Coordenador Geral do PAEBM: Comunicacfo a Defesa Civil da Regido e
Orgios Ambientais.

v

Implantacdo das Medidas Preventivas e Corretivas pelo Grupo de Operacdo
(GO) e Grupo de Manutencdo (GM)

v

Avaliacdo das Medidas Implantadas/ Classificacdo das Anomalias (Artigo
27 — Portaria DNPM 70.3089/2017)
As medidas adotadas foram eficientes?

v

Sim

v

Elaborac#o Relatério Conclusivo

de Inspegdo Especial (RCIE)

Arquivamento RCIE —PSB —
Volume IIT

v

Informar a ANM— via SIGBM

v

Coordenador Geral do PAEBM:

Preenchimento Declaracéo de
Encerramento de Emergéncia

v

Niao

v

DECRETAR EMERGENCIA
NIVEL 2
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Figura 8.9 — Fluxograma — Acdes Nivel Emergéncia 2

Nivel 2 — Situacédo Potencial de Ruptura Agravando

v

PAEBM

Comparecimento Imediato ao Local: Grupo de Inspecio e Avaliacdo de
Risco (GR). Grupo de Avaliacdo Técnica (GT) e Coordenador Geral

v

Realizacdo da Inspecdo de Seguranca Especial

v

Preenchimento — Extrato Seguranca Especial — via SIGBM

v

Avaliacdo dos Riscos e Definicdo de AcOes a Serem
Implementadas.
Grupo de Avaliacdo Técnica. Coordenador PAEBM,
Projetistas e Consultores Externos, se necessario.
(conforme ac¢des definidas no capitulo 6.1 do PAEBM)

v

Coordenador Geral do PAEBM: Preenchimento
do Formulario de Declaracdo do Inicio de
Emergéncia

2

v

Implantagdo das Medidas Preventivas e Corretivas pelo
Grupo de Operacdo (GO) e Grupo de Manutencio (GM)

Coordenador PAEBM: Comunicacdo Defesa
Civil municipal. estadual e nacional, policia
militar, corpo de bombeiros, a prefeitura
municipal de Itabirito € aos drgdos ambientais.

v

v

Avaliacdo das Medidas Implantadas / Classificacdo das
Anomalias (Artigo 27 — Portaria DNPM 70.3089/2017)
As medidas adotadas foram eficientes?

Coordenador PAEBM: enviar notificacdo ao
responsavel pela operacio da Sala de Controle —
para acionamento da sirene.

' !

v

Sim Nao

v v

Coordenador PAEBM: enviar notificacdo ao
coordenador do PCR — para emifir avisos de
evacuacdo via radio e SMS.

Elaboracdo Relatorio DECRETAR
Conclusivo de Inspecdo EMERGENCIA NIVEL

v

Especial (RCIE) 3
v
Arquivamento RCIE —
PSB — Volume III
7
Informar a ANM — via
SIGBM

v

Coordenador Geral do
PAEBM: Preenchimento
Declaracdo de
Encerramento de
Emergéncia

Coordenador PAEBM: enviar notificacdo aos
supervisores dos turnos — para iniciarem o
bloqueio dos acessos existentes na ZAS

v

Equipe PCR: apoiar na evacuacédo de todas as
pessoas que estiverem na ZAS e
encaminhamento das mesmas aos pontos de
encontro.

v

Equipe PCR: garantir que toda ZAS esteja
isolada.
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Figura 8.10 — Fluxograma — Ac¢des Nivel Emergéncia 3

Il

Comparecimento imediato ao local: Grupo de Inspecio e Avaliacdo de Risco{GR),
Grupo de Avaliagdo Técnica(GT) e Coordenador Geral do PAEBM

Coordenador Geral do PAEBM: Preenchimento do Formulério de Declaragio de
Inicio de Emergéncia Nivel 3

!

Realizagdo da Inspegdo de Seguranga Especial |

i

Preenchimento - Extrato de Seguranca Especial - via SIGBM |

Il

Coordenador Geral do PAEBM: Comunicacdo a Defesa Civil municipal, estadual e
nacional, Policia Militar, Corpo de Bombeiros, Prefeitura Municipal de Itabirito e
aos orgdos ambientais

i

Avaliagdo dos Riscos e Definigdo de Agbes a serem implementadas. Grupo de
Avaliagiio Técnica, Coordenador do PAEBM, Projetistas e Consultores externos, se
necessario (conforme agdes definidas no capitulo 6.1 do PAEBM)

!

Apesar de iminente, o acidente pode ser evitado, sem que haja riscos para os
trabalhadores?

|
. ¥

sim

Avaliagdo das medidas implantadas/
Classificago das Anomalias (Art. 27
Portaria DNPM 70.3089/2017)

As medidas foram eficientes?

Certificar da evacuagdo de todos na drea
de inundagdo (procedimento realizado
no Nivel de Emergéncia 2)

i

5im

Elaboragio do Relatdrio
Conclusivo de Inspegio
Especial (RCIE)

¥

Coordenador Geral do PAEBM:
Preenchimento Declaragio de
Encerramento de Emergéncia

¥

Informar a ANM - via SIGBM

i

Arquivamento do RCIE-PSB-
Volume llI

1 Avaliagiio da situagio apds o acidente e

E R inicio dos procedimentos para

recomposi¢do do trecho

1

Grupo de Comunicagdo - Fornecer
informag8o impressa (quando
solicitado)

Execucdo das obras corretivas na
Barragem Grota

¥

Verficagdo do correto funcionamento da
barragem, com instrumentos de
medigdo indicando normalidade de
leituras

¥

Elaboragdo de Relatdrio de Causas e
Consequéncias do Evento de
Emergéncia Nivel 3

Elaboragio do Relatdrio Conclusivo de
Inspegdo Especial (RCIE), informar a
ANM - via SIGBEM e arquivamento no PSE
Vol Il

Obtencdo de autorizagdo dos orgdos
competentes sobre a retomadas das
operagdes da Barragem Grota
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9 SISTEMAS DE AVISOS E ALERTAS

Quando classificada uma SITUACAO DE EMERGENCIA NIVEL 02, o
coordenador geral do PAEBM, ou substituto devem imediatamente instruir para
0 acionamento dos sistemas de aviso e alertas.

A seguir sdo descritos os sistemas de avisos e alertas utilizados pela
SAFM Mineracdo no seu empreendimento Mina Ponto Verde.

O sistema de notificacdo define o fluxo de comunicacdo e de
transmissao de informacdes em situacdes de emergéncia. Nestas situacdes, 0s
integrantes do PAEBM deverdo ser acionados durante o dia, a noite, em
feriados ou fins de semana. Caso algum dos integrantes esteja ausente por
motivo de férias ou viagem, devera ser notificado o seu substituto imediato.
Este substituto deve ser orientado e treinado para atuar como integrante do
PAEBM.

9.1 SISTEMAS DE AVISO

Os sistemas de aviso utilizados pela SAFM consistem dos seguintes
instrumentos: sirene de aviso sonoro, radios de comunicacédo e SMS.

Ao detectar SITUACAO DE EMERGENCIA NIVEL 02 o coordenador
geral do PAEBM ir4 enviar imediatamente notificagdo ao responsavel pela
operacdo da Sala de Controle para o acionamento da sirene. E importante
mencionar, que a sala de controle e a sirene encontram-se localizadas fora da
area definida pela mancha de inundacéao da Barragem Grota.

O sistema de video monitoramento fica ligado em tempo integral, junto
aos dispositivos da Sala de Controle. Isto posto, os operadores deste local
estéo treinados para o acionamento da sirene de acordo com o solicitado pelo
coordenador do PAEBM, como supracitado, ainda estes operadores da sala de
controle possuem permissdo para o acionamento da sirene, caso visualizem

alguma movimentag&o abrupta junto ao corpo da Barragem Grota.
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O coordenador geral do PAEBM iréa enviar notificagdo ao Coordenador
do Plano de Comunicacao de Risco, para qgue o0 mesmo emita avisos via SMS
e via radio de evacuacdo da area. Todos os transeuntes terdo, devidamente
registrados, junto a equipe do PCR, os telefones de contato e dados pessoais.

O coordenador do PAEBM ir4 enviar notificagcdo aos supervisores dos
turnos, para que os mesmos providenciem o bloqueio de todos os acessos
existentes junto a Zona de Autossalvamento.

A seguir as coordenadas em SIRGAS2000 contendo o0s pontos
supramencionados:

¢ Ponto de blogueio portaria: 20.265267°S / 43.894419°0

e Ponto de Bloqueio ITA-320: 20.278524°S / 43.899518°0

e Ponto de Bloqueio Ribeirdo: 20.317733°S / 43.918264°0

A equipe do Plano de Comunicacdo de Risco irAd apoiar toda a
evacuacao das pessoas que estiverem junto a ZAS e encaminhamento das
mesmas junto ao ponto de encontro.

O detalhamento das rotas de fuga e ponto de encontro sado
apresentados no ANEXO 02 — Plano de Comunicagéo de Risco.

A SAFM realizou a remocéo das estruturas de apoio localizadas na ZAS.
Assim, ao iniciar uma SITUACAO DE EMERGENCIA NIVEL 02 e
procedimentos de evacuacdo tém-se como publico-alvo para remocéao:
colaboradores locados na UTM, caminhoneiros e operadores de equipamentos
terceirizados que estiverem na ZAS.

A sirene encontra-se instalada préximo a ITM (Coordenadas UTM
SIRGAS 2000: 615246 / 7758352), e em conformidade com a legislacéo
vigente, a qual esta validada pelo parecer técnico N° 11/2021/DISBM-MG/GER-
MG.
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Figura 9.1 Sirene Instalada

Ao ser acionada a sirene possui um alcance de aproximadamente 5 km e

frequéncia sonora de 450 hz, sendo assim todos os funcionarios da SAFM,

préprios e terceiros, serdo avisados por meio deste dispositivo. A figura a

seguir apresenta o raio projetado para alcance da sirene de aviso sonoro.

610000

Itabirito

610000

615000 620000

Sirene de Alerta

Informagdes
Complementares

Tocalizacao das Barragens
Sirene de Alerta e Sirene de Alerta
Raio de 5km da Sirene ’&
Universal Transverse Mercator
] onem as192011984 N Sirgas 2000 - Zone 23s
Barragens 1:100.000
[T Aredes 0 25 5
- Central [ ¢ |
\: Grota Km
Autor: Felipe Data:FEV/2019 _ Fonte:ESRI

Figura 9.2 — Raio de Abrangéncia Sirene
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Quando da deteccédo da situacdo de emergéncia nivel 2, sera ativado o
Centro de Operac¢fes de Emergéncia (COPEM), constituido pelo Coordenador
Geral do PAEBM e membros do comité gestor do Plano de Comunicacéo de
Risco, 0os quais deverdo estar em contato permanente com o Grupo de
Intervencéo Direta em campo. O COPEM sera instalado em area de livre
acesso, ndo sujeita a inundacdo e atendida por varios sistemas de
comunicacao.

O COPEM é€ o lugar para a tomada de decisbes, de onde devem partir
as ordens para as acoes de resposta.

Préximo ao COPEM serd instalado um Ponto de Encontro, para onde os
funcionarios serdo direcionados temporariamente, para entdo serem
encaminhados para suas residéncias.

As sirenes de emergéncia e demais equipamentos de aviso devem estar
permanentemente em operagcdo, mesmo em caso de queda da energia elétrica,
devendo ser testadas periodicamente. Deverdo ser protegidas contra atos de
vandalismo e intempéries.

Os equipamentos para emissdo de avisos deverdo ser testados
periodicamente.

O contato com os 6rgdos externos listados nos fluxogramas sera
realizado através de telefone convencional ou celular e formalizado através do
envio do Formulario de Declaracdo de Inicio da Emergéncia apresentado nas
figuras do capitulo 08, via protocolo fisico. Na falha destes meios de
comunicacéo, devera ser utilizado radio, correio eletrénico ou bip.

Caso a comunicacdo ndo seja possivel por nenhum dos meios citados,
cabera ao Coordenador Geral do PAEBM enviar um mensageiro para realizar o

contato pessoalmente.
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9.2 REGISTROS DE TREINAMENTOS E SIMULADOS

Todas as pessoas envolvidas neste PAEBM receberdo treinamento
prévio, ainda semestralmente seréo realizados treinamentos internos, com 0s
membros do PAEBM.

Para facilitar a integracdo de todos os colaboradores e também para
consulta dos mesmos, a SAFM conta com uma apostila interativa que pode ser
acessada do proprio telefone celular. Esta contém informacdes basicas de
como proceder em uma situacdo de emergéncia e periodicamente, além de sua
atualizacdo, e reforcado a sua existéncia por meio a comunicados gerais
SAFM.

Exercicio Expositivo
sobre o Plano de Ac3o
de Emergéncia para
Barragens de

Mineracdo (PAEBM)
SAFM 2021

@ SAFF || |

Figura 9.3: Capa da apostila interativa SAFM.

A legislacdo dispbe que os treinamentos internos, de acordo com o
inciso Il do art. 38 da Resolucdo ANM 95/2022, devem acontecer dentro de um
intervalo menor ou igual a seis meses.

Estes treinamentos também sao requisitos obrigatdrios, especificados no
art. 44° da Resolucdo ANM n° 95/2022, o qual especifica:
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Paragrafo (nico. Entende-se por Conformidade a avaliagdo e
comprovagédo dos itens minimos do PAEBM e, por Operacionalidade,
a comprovacado de efetividade do PAEBM em eventual situacdo de
emergéncia, e compreendem: exercicios expositivos internos,
exercicios de fluxo de notificacBes e exercicios simulados internos —

que, por sua vez, se dividem em hipotéticos e praticos.

Nesses treinamentos, o foco sdo os funcionarios, diretos ou
terceirizados, do empreendimento. O objetivo é contribuir para manter o estado
de prontiddo e, assim, assegurar respostas eficientes a situacbes de
emergéncia, bem como promover o desenvolvimento continuo da cultura de
prevencdo no ambito da gestdo de seguranca de barragens.

O treinamento € importante para garantir que todas as pessoas
envolvidas entendam claramente as responsabilidades e fungbes definidas no
PAEBM e possam agir de forma eficaz no momento da emergéncia.

Quando do desligamento, afastamento ou transferéncia de titular do
Comité de Gestdo de Seguranca do PAEBM, é responsabilidade do
Coordenador Geral do PAEBM providenciar a substitui¢ao.

Ainda o PAEBM néo deve ser testado somente diante de uma situacao
real.

Deve, portanto, ser providenciada periodicamente, simulacéo interna de
acidente, envolvendo todos os componentes do Comité de Gestdo de
Segurancga.

Os simulados tém por objetivo avaliar a mobilizacdo, recursos e a
atuacdo das equipes de emergéncia. Durante os exercicios simulados, devem
ser testados todos os aspectos do PAEBM, tais como:

e Praticidade (estrutura e organizagao);
e Comunicagéao (interna e externa);

e Eficacia dos equipamentos de emergéncia;
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e Adequacao das acdes do plano;

e Procedimentos de resgate e primeiros-socorros;

¢ Resposta pessoal de cada integrante do plano;

e Retorno a operacédo normal;

e Tempo de resposta dos integrantes externos para inicio da evacuacao
da populacéo (no caso de envolvimento dos integrantes externos no

simulado).
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10 PONTO DE ENCONTRO

A Barragem Grota possui 01 Ponto de Encontro, identificado como
“Novo Estacionamento”, localizado na area interna da mina ponto verde, sendo
sinalizado com placas em formato e padrdo estabelecidos pelo CEDEC em
atendimento ao decreto 48.078/2021. As coordenadas do referido ponto de
encontro sao: Latitude 20.268264°S e Longitude 43.894025°0 (SIRGAS2000)

O sistema de rota de fugas esta em constante adaptacéo, por se tratar de
uma area de operacdo da mina e esta ser bem dindmica. Portanto todo sistema
de sinalizacdo € constantemente atualizado e repassado aos funcionarios

através de dialogos de seguranca e treinamentos.
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11 ATUALIZACAO E DISPONIBILIZACAO DO PAEBM

E importante manter o plano atualizado, principalmente no que diz
respeito a mudancas na organizacdo da empresa e no pessoal envolvido.
Conforme disposto no artigo 36 da Resolucdo ANM 95/2022:

Art. 36. O PAEBM deve ser atualizado, sob responsabilidade do

empreendedor, sempre que houver alguma mudanca nos meios e

recursos disponiveis para serem utilizados em situacdo de emergéncia,

bem como no que se refere a verificacdo e a atualizacdo dos contatos

e telefones constantes no fluxograma de notificagdes ou quando

houver mudancas nos cenarios de emergéncia.

Art. 37. O PAEBM deve ser revisado nas seguintes situagdes, sem
prejuizo de estar sempre atualizado: I. quando o RISR, o RCIE, o
RCO (Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM)
ou a RPSB assim o recomendar; Il. sempre que a estrutura sofrer
modificacbes estruturais, operacionais ou organizacionais
capazes de influenciar no risco de incidente, acidente ou desastre;
lll. quando a execucdo do PAEBM em exercicio simulado,
incidente, acidente ou desastre indicar a sua necessidade; IV.
guando o PGRBM indicar a sua necessidade; V. quando a mancha
de inundacéao sofrer modificagcOes decorrentes da aplicacéo do art.

6° desta Resolucéo; e VI. em outras situacdes, a critério da ANM.
O empreendedor devera notificar a prefeitura e os organismos da Defesa

Civil do estado e municipio abrangidos pelo PAEBM sobre a mudanca do
Coordenador Geral do PAEBM.
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O Coordenador Geral do PAEBM devera se responsabilizar pela
atualizacdo do plano ou designar alguém do Comité de Gestdo de seguranca
para desempenhar essa funcao.

Tendo em vista a classificacdo do maci¢co da Barragem Grota (conforme
Resolucdo ANM 95/2022), a atualizacdo do PAEBM e do PSB devera ocorrer,
no minimo, a cada 02 anos, juntamente com a Revisao Periddica de Seguranca
de Barragem.

Todas as atualizacbes deverdo ser anotadas e assinadas no formulario
de controle de atualizacdo apresentado em anexo.

O presente documento tem capa vermelha com o objetivo de facilitar sua
localizacdo em caso de emergéncia, conforme definido no paragrafo unico do
artigo 34 da resolucdo ANM 95/2022.

“Art. 34

Paragrafo unico. O documento fisico do PAEBM devera ter capa
vermelha e o nome da barragem em destaque, visando facil localizacéo
no momento de sinistro e devera estar em local de facil acesso no
empreendimento, preferencialmente no escritorio da equipe de

seguranca de barragem, ou em local mais préximo a estrutura.”.

Isto posto, sera disponibilizada uma cépia do PAEBM nos seguintes
locais:
— Na sala do Coordenador Geral do PAEBM / Diretoria de Operagéo;
— Na sala do Coordenador Geral Substituto do PAEBM / Diretoria
Administrativa,
— Na sala da equipe de Planejamento;
— Na sala de controle da usina de beneficiamento;
— Na prefeitura de Itabirito;

— Na Defesa Civil Municipal e Estadual.
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ANEXO 01
ESTUDO DAM BREAK
MAPA DE INUNDACAO
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ANEXO 02
PLANO DE COMUNICACAO DE RISCO
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ANEXO 03
COPIA PROTOCOLO PAEBM
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ANEXO 04

REGISTROS TREINAMENTOS E

SIMULADOS

ANEXO 04 - PAEBM
REGISTROS TREINAMENTOS E SIMULADOS

Atualizagao

Data

Descrigao

Responsavel pela

Atualizacao
Inser¢gdo Comprovante Reunido Defesa
01 20/02/2019 Civil Municipal de Itabirito. Defesa CIVIL
Data 24/01/2019
Insergéo Lista de Presenca Treinamentos:
02 20/02/2019 Dia 30/01/2019
08/02/2019
Insergéo de relatério do simulado interno —
03 30/09/2020 SAFM
Dia 30/09/2020
Insercdo da lista de presenca do
04 20/12/20 treinamento interno — 2° semestre SAFM
05 30/03/2020 Insercdo do simulado externo
06 30/04/2021 Simulado externo PAEBM
19/02/2021
07 a Treinamento interno PAEBM SAFM E H&P
10/03/2021
08 17/09/2021 Table top H&P
09 17/09/2021 Validacdo do fluxo de cqmunicagéo por H&P
empresa terceirizada
10 01/066{2021 Inicio do Cic!o ACO (Treinamentos,
01/06/2022 auditoria e outros)
11 Abril/l2022 | Workshop e simulado externo de barragem
12 08/02/2022 |  Verificagdo e aprovacdo do simulado Defesa civil € SAFM
externo pela defesa civil
13 26/04/2022 Seminario Orientativo
14 29/04/2022 Exercicio do Fluxo de Notificacdo
15 14,17,25 e Treinamento Interno Exercicio Expositivo
27/10/2022
16 09/11/2022 Treinamento Interrjo E>~<er0|’cio Fluxo de
Notificaches
17 09/11/2022 Treinamento Inte_rno ,E_xercicio Simulado
Hipoteético
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ANEXO 04 - PAEBM
REGISTROS TREINAMENTOS E SIMULADOS

Responsavel pela

Atualizacdo Data Descricéo Atualizaco
18 10/11/2022 Simulado Interno PAEBM SAFM e Defesa Civil
03,10,11 e . . .
19 28/04/2023 Treinamento Interno Exercicio Expositivo
20 11/04/2023 Seminario Orientativo
21 02/05/2023 Treinamento Interng _ExerC|C|o Simulado
Pratico

Simulado Externo conjunto com Herculano, SAFM, Herculano,
22 30/11/2023 Gerdau Gerdau e Defesa civil
23 10/2023 Treinamento interno do PAEBM SAFM l_l\|/le|r;eragao
24 30/10/2023 Seminario orientativo Safm, i‘%[g“'am €
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ANEXO 05
Formulario de Controle e Atualizacao
PAEBM

NEXO 05 - PAEBM

Formuléario de Controle e Atualizagao
Revisao Data Descricédo Elaborado Aprovado

Atualizagédo PAEBM - atendimento
notificacdo n° 001/2019 —
MCA/LCD/FORCA TAREFA — ANM/MG

* Definicdo Substituto Coordenador CERN -

Consultoria e

PAEBM; Empreendimentos
* Incluséo folha de controle, registro de P
. S de Recursos SAFM - Glauco
1.0 20/02/2019 | treinamento, cronograma de realizacao de ;
. o7 o Naturais Ltda. Mol
simulado e plano de comunicagéo de risco;
* Melhoria dos fluxogramas de notificacéo
para cada nivel de emergéncia; SAEM
* Melhor detalhamento da metodologia de
acionamento dos sistemas de alerta;
* Atualizagdo do mapa de inundagéo:
detalhando a ZAS e ZSS.
CERN -

Atualizacdo PAEBM — atendimento ao Art. Consultpna e
Empreendimentos

6° da Resolugdo ANM N° 32/2020 de Recursos SAFM - Glauco
*Elabora¢&o do novo estudo de DAM Break Naturais Ltda Mol
da Barragem Grota '

11 15/12/2020

SAFM

Atualizacdo PAEBM — atendimento ao Art.
6° da Resolugdo ANM N° 32/2020 SAEM SAFM- Glauco
*atualizagdo compilando o Dam break das Mol
demais barragens
Atualizacdo do PAEBM — Conforme
Decreto 48.078 e Resolugdo ANM® 51 e 55
da ANM - “Novo estudo do mapa de SAEM SAFM — Glauco
inundacgédo conforme ACO 2022”. Inicio da Mol
atualizacao da resolucdo ANM 95/2022
(Dentro do prazo)
01/06/2021 Inicio do Ciclo ACO (Treinamentos,
1.4 A auditoria e outros). Primeira modificacao SAFM
01/06/2022 | em detrimento a resolucdo ANM 59/2022
Atualizacdo PAEBM — Atualizagéo da
15 12/09/2022 | mancha de ruptura hipotética da barragem SAFM
Grota. Necessidade de alteracédo dos

1.2 26/07/2022

1.3 16/02/2022

SAFM — Glauco
Mol

SAFM - Glauco
Mol
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NEXO 05 - PAEBM

Formulario de Controle e Atualizagcao
Revisao Data Descricdo Elaborado Aprovado

pontos de encontro
Atualizagdo PAEBM — Atualizag&o da
1.6 04/12/2023 | mancha de ruptura hipotética em funcao da
descaracterizacdo da barragem Grota.

SAFM / SAFM - Glauco
UNICONSULT Mol
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